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Forord

Forord

Der er sket meget, siden det for fgrste gang i
1895 blev muligt at bruge elektromagnetiske
svingninger til transport af morsetegn gen-
nem ateren.

Den nutidige maritime radiotjeneste er
saledes omfattende og bidrager vasentligt til
besaetningernes sikkerhed om bord. Det er
derfor uhyre vigtigt, at man satter sig godt
ind i, hvordan radioudstyret virker om bord.

Denne bog giver en grundlaeggende indfgring
i brugen af GMDSS. Bogen kan laeses i sam-
menhang, og den kan bruges som opslags-
veerk.
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Lidt historie

Muligheden for - tradlgst - at kommunikere
over afstande der ligger udenfor horisonten,
kom til verden da den italienske fysiker og
opfinder Guglielmo Marconi i 1895 frem-
stillede et par apparater, hvormed han
beviste andre forskere og videnskabsmands
teorier om anvendelse af elektromagnetiske
svingninger til transport af morsetegn gen-
nem ateren.

Marconi rejste til England, hvor han op-
rettede et "Tradlgst Telegraf Selskab”, og
hans system blev hurtigt videreudviklet og
forbedret. Allerede i 1898 indfgrte den
engelske marine tradlgs telegrafi, og det
tidligst dokumenterede tilfelde man har,
hvor "den tradlgse” bidrog til redning af
menneskeliv, er fra 1899 hvor et engelsk fyr-
skib blev sejlet ned, men hvor det lykkedes
beszetningen at kalde pa hjalp.

| Danmark oprettede man i 1901 en
radiostation ved Blavand Fyr for at kunne
kor-respondere med fyrskibene "Vyl” og
"Horns Rev”, og i 1903 tog Valdemar
Poulsen patent pa buegeneratoren, der frem-
bragte kontinuerlige udaempede svingninger
og muliggjorde udviklingen af radiotelefoni.

| 1907 blev de fgrste danske skibe udstyret
med radiotelegrafstationer.

Da den engelske passagerliner "Titanic”
steevnede ud pa sin jomfrurejse i 1912
havde den ogsa radiotelegrafstation om bord.
Men nar det ikke lykkedes at kalde pa hjeelp
fra de naermeste skibe med radioen, skyldes
det bl.a., at telegrafisterne pa disse skibe

ikke holdt vagt pa det pagaldende tidspunkt.

Forliset medfgrte afholdelse af en inter-
national radiosikkerhedskonference i London
i 1913, hvor der blev udarbejdet en kon-
vention, som bl.a. forpligtede underskriver-

Lidt historie

landene til at oprette kystradiostationer, sa
skibe kunne opna radioforbindelse til land.

Radiosikkerhedsmaessigt viste det sig hurtigt,
at konventionen ikke var god nok, idet den
kun omhandlede passagerskibe, sa i 1919
vedtog man i England en lov der forbgd alle
skibe med en tonnage over 1600 brt. at
anlgbe eller afga engelsk havn, hvis der ikke
var en radiotelegrafstation om bord.

Radioen er hele tiden blevet forbedret og
videreudviklet. | 1920 fremkom radiorgret.
Rgrstyrede sendere fortraengte hurtigt gnist-
senderen og buegeneratoren, og i 1924 blev
den fgrste radiotelefonisender installeret i et
dansk skib. | 1957 indfgrtes VHF-radio-
telefoni i den maritime tjeneste, og i
1960’erne gik man fra dobbelt sideband til
enkelt sideband i radiokommunikationen.

| 1975 oprettedes den mellemstatslige
organisation Inmarsat med det formal at
etablere satellitkommunikation med skibe.

Sikkerhedskonventionen er med mellemrum
blevet justeret, efterhdnden som nye radio-
systemer er kommet frem, og er nu omfattet
af konventionen SOLAS (Safety of Life at
Sea). Op til 1988 indeholdt konventionen
bestemmelsen om, at skibe over 1600 brt.
skulle have radiotelegrafinstallation om bord,
men dette ar vedtog man omfattende an-
dringer i konventionen der betgd, at skibe
og kystradiostationer skulle overga til et nyt
radiosikkerhedssystem, benaevnt GMDSS, pr.
1. februar 1992.

Ved indfgrelsen af det nye radiosikkerheds-
system bortfaldt kravene om radiotelegraf-
installation i skibene samt deres manuelle
lyttevagt pa ngdfrekvenserne med undtagelse
af VHF ngdkanalen. Ligeledes blev kravet til
skibenes radioudstyr andret radikalt.
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GMDSS

| den maritime radiotjeneste hedder radiosik-
kerhedssystemet altsa GMDSS (Global Ma-
ritime Distress and Safety System). Det blev
indfgrt den 1. februar 1992 for alle skibe,
som er omfattet af SOLAS (Safety of Life at
Sea) konventionen, d.v.s. fragtskibe over 300
Brt. som sejler i international fart, samt alle
passagerskibe - uanset stgrrelse - som sejler |
international fart.

Det europaiske Feaellesskab vedtog i 1997
et direktiv om etablering af harmoniserede
sikkerhedsforskrifter for fiskeskibe med en
lengde pa 24m og derover. Direktivet blev
gennemfgrt i Danmark den 1. februar 1999.
For danske fiskefartgjers vedkommende er
kravet om GMDSS udstyr sat til et dimensi-
onstal (leengde overalt x bredde) pa 20 og
derover.

For gvrige erhvervsfartgjer fastsaetter de
nationale myndigheder (i Danmark er det Sg-
fartsstyrelsen) kravene til radioudstyret som
skal forefindes om bord i skibe. Hovedreglen
er at alle erhvervsskibe - uanset stgrrelse

- 1 princippet skal vaere udrustet med radio,
afhangigt af hvor skibet sejler og hvilke
radiosystemer, der er til radighed i skibets
fartsomrade.

GMDSS

FUNKTIONSKRAV

Ethvert skib skal, nar det er i sgen,
veere i stand til at:

1. Sende skib-til-kyst ngdalarmer ved
hjeelp af mindst to adskilte og uaf-
hangige metoder, der anvender
forskellige radiokommunikations-
systemer. Dog ma VHF DSC an-
vendes som begge metoder, og
det samme gaelder for INMARSAT
skibsjordstationer og/eller
EPIRB’s.

2. Modtage kyst-til-skib ngd-
meldinger.

3. Sende og modtage skib-til-skib
ngdalarmer.

4. Sende og modtage koordinerende
kommunikation i forbindelse med
eftersggning og redningsaktioner
(SAR.kommunikation).

5. Sende og modtage kommunikation
pa stedet for en redningsaktion
(on-scene SAR-kommunikation)

6. Sende og modtage signaler for
lokalisering (SART og Radar).

7. Sende og modtage maritim sikker-
hedsinformation (MSI).

8. Sende og modtage generel radio-
kommunikation til og fra landbase-
rede radiosystemer eller net.

9. Sende og modtage bro-til-bro kom-
munikation.

AD PKT. 7:

Det kan veere ngdvendigt, at skibe kan
modtage visse maritime sikkerhedsin-
formationer, medens de er i havn.

AD PKT. 8:

Et skib anses ikke for usgdygtigt, hvis
denne funktion ikke opfyldes ved
afgang fra en havn, hvor der ikke er let
adgang til reparationer.
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HAVOMRADER

Under GMDSS er kravene til skibes kommunikationsudstyr fastsat under hensyntagen
til skibenes fartsomrader. Der skelnes mellem fire forskellige omrader, nemlig:

Havomrade A1

Et omrade inden for radiotelefoni deekning af mindst én VHF kyst-radiostation, hvor der
kontinuerligt er mulighed for alarmering via DSC

Havomrade A2

Et omrade, uden for havomrade Al, inden for radiotelefonideekning af mindst én MF
kystradiostation, hvor der kontinuerligt er mulighed for alarmering via MF DSC.

Havomrade A3

Et omrade, uden for havomraderne Al og A2, indenfor deekning af en INMARSAT
geo-stationaer satellit, hvor der kontinuerligt er mulighed for alarmering.

Havomrade A4
Et omrade uden for havomraderne Al, A2 og A3.

Havomrade A1l straekker sig ca. 30 sgmil ud fra kystradiostationen.

Havomrade A2 straekker sig ca. 150 sgmil ud fra kystradiostationen.

Havomrade A3 ligger uden for omraderne Al og A2 mellem 70° Nord og 70° Syd.
Havomrade A4 er gvrige farvande, d.v.s. vaesentligst polomraderne.

Udstyrskrav

| GMDSS vil det kraevede udstyr om bord
i skibe, afhaengig af fartsomrade, kunne
omfatte:

DSC (Digital Selective Call) B EPIRB’s

MF-, HF- og VHF-radiotelefoni B Cospas/Sarsat
Radiotelex m  INMARSAT

INMARSAT kommunikation m VHF

Inmarsat-A/B/F (telefoni og telex) B SART (radartransponder)
Inmarsat-C (telex) B Barbar VHF

NAVTEX (MSI) B 3cm Radar
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GMDSS
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*Inkl. separat vagtmodtager for DSC nedfrekvenser
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Nedenergikilde

Skibets primaere radioudrustning skal kunne
forsynes fra skibets ngdenergikilde i et neer-
mere fastsat tidsrum:

36 timer
18 timer

Passagerskibe:
Lastskibe:

Herudover skal alle skibe, som er omfattet af
SOLAS-konventionen, have en reserveenergi-
kilde, som er uafhangig af skibets fremdriv-
ningsmidler og af skibets elektriske anlaeg.
Reserveenergikilden skal kunne forsyne ski-
bets primaere radioudrustning i enten 1 time
eller i 6 timer. Dette tidsrum er afhangigt af
skibets byggetidspunkt og hvorvidt kravene
til ngdenergikilden er opfyldt.

Der stilles krav om at strgmforsyningen, ved
stregmudfald, automatisk skal skifte til reser-
veenergikilden indenfor 5 sekunder.

Endvidere skal der ved radioinstallationen
veere en belysning, som er uafhangig af
skibets hoved- og ngdenergikilde.

Vedligehold

Vedrgrende vedligehold af det foreskrevne
radioudstyr i GMDSS-skibe, (fiskefartgjer
undtaget) anvises der tre forskellige vedlige-
holdelsesmetoder:

B Dublering af udstyr.
B |andbaseret vedligehold.
B Mulighed for vedligehold under

sejlads.

Skibe i fart i havomraderne A1l og/eller A2

kan frit vaelge den af ovennavnte metoder,

de matte foretraekke, og kan ogsa veelge at

kombinere metoderne. En kombination skal
veaere godkendt af Sgfartsstyrelsen.

GMDSS

Skibe i fart i havomraderne A3 og/eller A4
skal vaelge en kombination af mindst to af de
fglgende anviste metoder:

B Dublering af udstyr samt landbaseret
vedligehold.

B Dublering af udstyr samt mulighed for
vedligehold under sejlads.

B Landbaseret vedligehold samt mulighed
for vedligehold under sejlads.

B Dublering af udstyr samt landbaseret

vedligehold samt mulighed for vedlige-
hold under sejlads.

Den valgte kombination skal vaere godkendt
af Sgfartsstyrelsen, som ogsa fastsaetter

de konkrete krav, der ma stilles til hver af
metoderne.

Radioudstyrets placering

og installation

Enhver radioinstallation skal placeres et sted
hvor:

B ingen skadelig stgj findes

B alle sikkerhedsmaessige krav er opfyldt

B radioinstallationen er let tilgaengelig for
betjening

B radioinstallationen er beskyttet mod
vand, store temperatursvingninger etc.

B ingen skadelig pavirkning mellem radio-

installationen og andet udstyr finder
sted.

Normalt méa kun fglgende radioudstyr place-
res ved den position, hvorfra skibet normalt
navigeres:

B VHF-anlaeg til kommunikationsformal
i forbindelse med skibets sikre navi-
gering. Dette anlag er obligatorisk.

B En enkel og hurtig metode til ivaerk-

seettelse af ngdalarmering via de tid-
ligere omtalte systemer. Denne metode
er obligatorisk.
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B En metode til indikation af modtagelse
af ngdmeldinger og vigtige sikkerheds-
meldinger.

Alt andet radioudstyr skal placeres saledes,
at alle krav fuldt ud opfyldes.

Safremt udstyret placeres i selve styrehuset,
skal der traeffes foranstaltninger til at kom-
munikationen dels kan foregd uden at vagt-
havende navigatgr bliver forstyrret, dels uden
at kommunikationen selv forstyrres. Dette
krav om forstyrrelsesfrihed geelder savel for
den kommunikation der vedrgrer ngd og sik-
kerhed, som for den gvrige kommunikation.

GMDSS

Radiovagt
Et skib skal, nar det er i sgen, holde uafbrudt
radiovagt i overensstemmelse med det radio-
udstyr, der findes om bord, og det havomrade
skibet sejler i.

Pa broen skal der konstant holdes manuel lyt-
tevagt pa VHF kanal 16. Derudover skal der
holdes vagt pa DSC ngdfrekvenserne, d.v.s.
VHF DSC kanal 70, MF DSC 2187,5 kHz, HF
DSC 8414,5 kHz + 1 HF-ngdkaldefrekvens i
et af bandene 4 MHz, 6 MHz, 12 MHz eller
16 MHz afhaengig af tid og sted. Befinder
man sig i et omrade der er daekket af NAV-
TEX udsendelser, skal NAVTEX apparatet
vaere taendt og indstillet til det omrade man
sejler i, og EGC modtageren skal veaere teendt.
(Typisk indeholdt i Inmarsat-C anlaegget.)
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GMDSS

2.8 GOC-ceritifikat (Bekendtggrelse nr. 861 af 12. august 2004)

For at bestd GOC-prgven skal den
pageeldende:

1)

2)

4)

6)

have kendskab til grundleeggende
principper for de maritime radio-
tjenester, inkl. Satellitkommu-
nikation, herunder

kunne anvende

kunne udfgre elementeer fejlfinding
ved hjalp af indbyggede male-
instrumenter samt elementeer fejl-
retning sadsom udskiftning af sik-
ringer, indikatorlamper og lignende.

kunne anvende operationelle proce-
durer for

have forstdelse for den praktiske
operation af

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

a)
b)
c)
d)

f)

g)
h)
i)

kommunikationstyper,
stationstyper,

frekvenser og frekvensband,
radiobglgers udbredelse,
kommunikationsmetoder,
udsendelses- og modulationstyper,
antenner og

strgmforsyninger, inkl. batterier.

vagtmodtagere,

VHF radioanlag,

MF/HF radioanlaeg,

antenner,

batterier,

radioredningsmidler, sa som ngd-
radiopejlesendere (EPIRB’s), radar-
transpondere (SART) og baerbare
VHF radioanlag,

digitalt selektivt kald, DSC
NAVTEX-modtagere,
satellitkommunikation

(udstyr eller simulator) og
radiotelexudstyr.

ngd-, il- og sikkerhedskommu-
nikation i GMDSS,

ngd-, il- og sikkerhedskommu-
nikation med skibe, der ikke har
GMDSS-udstyr, og

modtagelse af maritim sikkerheds-
information (MSI).

GMDSS,
Inmarsats funktion i GMDSS,
herunder

1) Inmarsat A/B/F,

2) Inmarsat C og

3) Inmarsat EGC,
eftersggnings- og redningstjenester
(SAR). Og
sikringsalarmsystemer
(Ship Security Alert System).
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2.9 GOC-ceritifikat forts. (Bekendtggrelse nr. 861 af 12. august 2004)

6) kunne anvende det engelske sprog,
savel skriftligt som mundligt, for
tilfredsstillende udveksling af den
kommunikation, som er relevant
for sikkerheden for menneskeliv pa
sgen..

7) kunne anvende de reglementer og
instrukser, der kreeves om bord i
skibe, herunder fgring af radio-

dagbog.

8) have kendskab til procedurer for a) valg af passende kommunikations-
generel radiokommunikation, her- metode i forskellige situationer,
under b) trafiklister,

c) radiotelefonsamtaler,
d) takster,

e) praktiske trafik rutiner,

f) de vigtigste skibsfartsruter,

g) placeringen af Inmarsat kystjord-
stationer, og

h) placeringen af de vigtigste kyst-
radiostationer

2.10 LRC-ceritifikat (Bekendtggrelse nr. 861 af 12. august 2004)

For at bestd LRC-prgven skal den
pageaeldende:

1) have kendskab til grundleeggende a) kommunikationstyper,
principper for de maritime radio- b) stationstyper,
tjenester, herunder c) frekvenser og frekvensband,

d) radiobglgers udbredelse,

e) kommunikationsmetoder,

f) udsendelses- og modulationstyper,
g) antenner og

h) strgmforsyninger

2) kunne anvende a) vagtmodtagere,

b) VHF radioanlaeg,

c) MF/HF radioanlag,

d) Antenner,

e) batterier,

f) radioredningsmidler, sa som ngd-
radiopejlsendere (EPIRB’s),radar-
transpondere (SART) og baerbare
VHF radioanlag,

g) digitalt selektivt kald, DSC og

h) NAVTEX modtagere.
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2.13 ROC-ceritifikat forts. (Bekendtggrelse nr. 861 af 12. august 2004)

7) have kendskab til procedurer for a) trafiklister,
generel kommunikation i havomrade b) radiotelefonsamtaler,
A1, herunder c) takster,

d) praktiske trafik rutiner,

e) de vigtigste skibsfartsruter i Nord-
europa, 0g

f) placering af de vigtigste VHF-kyst-
radiostationer i Nordeuropa.

SELVCHECK - GMDSS

1. Hvilke skibe er omfattet af SOLAS-konventionen?
2. Hvad forstar man ved havomraderne:

Al
A2
A3
A4

3. Hvor mange barbare VHF-anlaeg skal der vaere om bord pa et fragtskib pa 1600 bt.?

4. Nar et skib er i sgen skal radiostationen vare teendt, og der skal holdes lyttevagt pa
DSC ngdkaldefrekvenser/kanaler. Pa hvilket radioanlaeg skal der imidlertid altid
holdes manuel lyttevagt - altsa med grerne?
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Elementar radioteknik

Elementar radioteknik

Al radiokommunikation er baseret pa frem-
bringelse af meget hurtige (hgjfrekvente)
elektromagnetiske svingninger, en sakaldt
barefrekvens, som efter palagning eller
“praegning” af en lavfrekvent modulation
forstaerkes og ledes ud til en tilpasset sen-
derantenne. Antennen omsaetter senderens
frembragte elektromagnetiske svingninger
til radiobglger, der udbredes gennem luften
med en hastighed af 300.000 km i sekun-
det, d.v.s. samme hastighed som lyset.

Radiotelefonsender

| oscillatoren - eller frekvenssynthesizeren

- frembringes de meget hurtige (hgjfrekvente)
og stabile elektromagnetiske svingninger,
som senderens beaerefrekvens eller baerebglge
gnskes indstillet til. Disse svingninger ledes
til modulatortrinet. Grundlaggende frembrin-
ges disse svingninger ved hjzlp af et kvarts-
krystal.

| ldre sendere er der et krystal for hver
sendefrekvens, men nyere sendere har en
frekvenssynthesizer som oscillator. Synthesi-
zeren kan, ud fra et enkelt krystal, generere
samtlige gnskede sendefrekvenser og er
samtidig meget frekvensstabil.

I mikrofonen omseaettes lydtrykket fra tale til
en lavfrekvent vekselspaending, der varierer |
takt med talen. Vekselspandingen forstaerkes
i mikrofonforsteerkeren og ledes til modu-
latortrinet. Hvis man i stedet for at bruge
senderen til radiotelefoni gnsker at bruge
den til at sende radiotelex, bliver impulserne
fra telex’en @&ndret i MODEM’et og ledt til
modulatortrinet.

| modulatortrinet “praeges” eller moduleres
de hgjfrekvente svingninger med de lavfre-
kvente svingninger fra mikrofonforstaerkeren
eller MODEM’et, hvorved den hgjfrekvente
svingnings amplituder varierer i takt hermed.
De modulerede hgjfrekvente svingninger
ledes til forstaerker- og udgangstrinet.

3.1 Principtegning af radiotelefon- og radiotelexsender

Oscillator

Antenne

NN —

Mikrofon O_) N

Mikrofonforsteerker

Modulatortrin l
A
Udgangsforsteerker og
antennetilpasningstrin
—||_||_||_|_||, Telex
Telexmodem

Jordfor-
bindelse

Kilde: Skagen Skigperskole
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| dette trin sker der en forsterkning af sving-
ningerne, inden de ledes til antennen, som
skal veere tilpasset den valgte barefrekvens.
Denne indstilling foregar i en antennetilpas-
ningskreds og - som regel - helt automatisk.

| antennen omsattes de elektromagnetiske
svingninger til radiobglger, der udbreder sig i
luften pa forskellig made afhaengig af radio-
bglgens laengde.

Frekvens

De elektromagnetiske svingningers frekvens
angives i Hertz (Hz), saledes at 1 svingning
pr. sekund er 1 Hz.

3.2 Frekvens - hhv. 1 Hz og 5 Hz

1Hz

Elementar radioteknik

Belgel®ngde

Ved radiobglgens laengde forstar man afstan-
den fra amplitude til amplitude ved en given
frekvens. Bglgeleengden angives i meter.

3.3 Belgelzngde og frekvens
l—

Balgeleengde i
meter

—>

4— Frekvensi kHz ———V

Kilde: Skagen Skipperskole

5Hz

For at kunne bruge de elektromagnetiske
svingninger som radiobglger, skal der imid-
lertid frembringes svingninger med fre-
kvenser over 10.000Hz. Man angiver derfor
frekvenserne i:

1000 Hz = 1 kHz (1 Kilohertz)
1000 kHz = 1 MHz (1 Megahertz)
1000 MHz = 1 GHz (1 Gigahertz)

Kilde: Skagen Skipperskole

Der er sas mmenhang mellem frekvens og bgl-
geleengde. Bglgelaengden i meter findes ved
at dividere 300.000 med frekvensen i kHz.

EKSEMPEL
300.000 _
300kHz  ooom
300000 _
3000 kHz  loom
300000 _ 0

30.000 kHz ~
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HERAF FOLGER

Ved lave frekvenser er belgelzngden lang

Ved heje frekvenser er belgelzngden kort

Amplitudemodulation

| ovennaevnte eksempel blev baerefrekvensen
amplitudemoduleret, d.v.s. at baerefrekvens-
ens amplituder varierer i takt med modula-
tionen.

3.4 Amplitudemodulation

Hajfrekvent
harefrekvens

Lavfrekvent-
modulation

AM
Amplitude-
modulation

3.5 Frekvensmodulation

Hejfrekvent
harefrekvens

Lavirekvent-
modulation

FM
Frekvens-
modulation

Elementar radioteknik

Frekvensmodulation

Man kan imidlertid ogsa frekvensmodulere
baerefrekvensen. Herved varieres selve beare-
frekvensen i takt med modulationen.

Amplitudemodulation anvendes pa MF- og
HF-frekvenserne.

Frekvensmodulation anvendes pa VHF- og
UHF-frekvenserne.

/\/\

T T~ T

Kilde: Skagen Skigperskole
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Radiotelefonmodtager

| en velegnet antenne opfanges radio-
bglgerne. De er undervejs fra senderen
blevet svaekket meget. Kun milliontedele
af senderens udstralede energi kommer
frem til modtagerantennen, typisk i st@r-
relsesordenen 5 til 300 pvolt. Fra antennen
fgres den frekvens, som modtageren er ind-

stillet pa ind i HF-trinet, hvor den forstarkes.

Ved forstaerkningen forstaerkes ikke kun

den gnskede frekvens, men ogsa eventuelle
naerliggende frekvenser. Derfor ledes det
forstaerkede signal ind i blandingstrinet, hvor
det automatisk bliver blandet med en i lokal-
oscillatoren frembragt frekvens. Resultatet af
denne blanding bliver en MF-frekvens, som
altid vil have en og samme frekvens, uanset
hvilken frekvens modtageren er indstillet pa.
Denne MF-frekvens vil indeholde den samme
lavfrekvente modulation som i det oprinde-
lige signal. Signalet ledes ind i MF-trinet,
der er ngjagtigt indstillet til kun at forsteerke
denne MF-frekvens, hvorved eventuelle for-
styrrende nabofrekvenser udelukkes.

3.6 Radiotelefonmodtagere

HF-trin

A 4

Elementar radioteknik

Efter forsteerkningen i MF-trinet, ledes signa-
let ind i detektortrinet, hvor det ensrettes, og
hvor mellemfrekvensen filtreres fra.

Tilbage bliver den lavfrekvente modulation,
som efter forsteerkning i LF-trinet ledes til
enten hgjttaler eller telefon.

Styrken af signalet der modtages, kan regu-
leres i HF-trinet eller i LF-trinet, og enten
automatisk ved hjeelp af “Automatic Gain
Control” (AGC), eller manuelt med et poten-
tiometer.

Radiomodtagere findes i mange udfgrelser og
til forskellige formal. Universalmodtageren
kan frit indstilles til at modtage alle fre-
kvenser, der er afsat til den maritime mobile
tjeneste. Typisk vil stationens hovedmodtager
vaere en universalmodtager.

Kanalmodtageren kan kun modtage fre-
kvenser, som modtageren er forud indstillet
eller bygget til. VHF-modtageren er et typisk
eksempel pa en kanalmodtager.

Hgjttaler

Blandingstrin MF-trin

o

Detektortrin LF-trin

Lokaloscillator

il

MODEM

Kilde: Skagen Skipperskole
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En-kanal modtageren kan, som navnet siger,
kun modtage pa en enkelt kanal eller fre-
kvens. Et eksempel er VHF DSC-vagtmodta-
geren, der er fast indstillet til kun at modtage
pa kanal 70. Denne modtager har sin egen
antenne. NAVTEX modtageren er ogsa en
en-kanal modtager, indstillet pa frekvensen

518 kHz.
FREKVENSOMRADER
VLF Very Low Frequencies
LF Low Frequencies
MF Medium Frequencies
HF High Frequencies
VHF  Very High Frequencies
UHF  Ultra High Frequencies
SHF  Super High Frequencies
EHF  Extreme High Frequencies

Elementar radioteknik

Scanningsmodtageren kan indstilles til at

aflytte en raekke frekvenser pa skift i Igbet

af fa sekunder. Stationens MF/HF DSC-mod-
tager er en scanningsmodtager, som via sin
egen antenne kan aflytte alle DSC ngdkalde-

kanaler. Derudover kan den ogsa indstilles

til at holde vagt pa de DSC frekvenser, som

er afsat til rutinemassige opkald fra savel
kystradiostationer som andre skibe.

10 - 30 KHz

30 - 300 KHz

300 - 3000 KHz

3 - 30 MHz

30 - 300 MHz

300 - 3000 MHz

3 -30 GHz

30 - 300 GHz

Ca.

Car

Ca.

Ca.

Car

Ca.

Cca

Car

30.000 -10.000m
10.000 - 1.000 m
1.000 - 100 m
100 - 10 m

10-1 m

1-0,Im
0,1-0,01m

0,01 -0,001 m

Til brug for den maritime mobile radiotjeneste, altsa skibsfarten, er der
afsat frekvenser i de fremhavede omrader, nemlig:

MF

MF

HF

HF

VHF

VHF

UHF

UHF

UHF

SHF

Navtex

Telefoni

Telefoni

Telex

EPIRB

Telefoni

Cospas/Sarsat EPIRB
Inmarsat kommunikation
Inmarsat EPIRB

SART

490 og 518 KHz

1605 - 3800 KHz

4,6,8,12, 16, 22 og 25 MHz

4,6,8,12, 16, 22 og 25 MHz

121,5 og 243 MHz
156 - 174 MHz
406 MHz

1,6 GHz

1,6 GHz

9 GHz

BEMARK

HF-omradet er opdelt i
band pa hver 1 MHz.

| hvert af bandene 4, 6,
8,12, 16, 22 og 25 MHz
er der afsat frekvenser til
brug for hhv. telefoni og
telex.
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3.7 MF- og HF-omradet

Elementar radioteknik

300 kHz 518 kHz 1605 kHz 2182 kHz 3800 kHz

4 MHz 5 MHz 6 MHz 7 MHz

8 MHz 9MHz 10 MHz 11 MHz
I I I I

12 MHz 13 MHz 14 MHz 15 MHz

16 MHz ~ 17MHz 18 MHz 19 MHz
I I I I

20 MHz 21 MHz 22 MHz 23 MHz

»
>

24MHz ~ 25MHz 26 MHz 27 MHz
I I | I

28 MHz 29 MHz 30 MHz

Betragter man MF- og HF-omradet, altsa fre-
kvenser mellem 300 kHz og 30 MHz, som en
ubrudt linie, kan man se, hvor frekvenserne
til brug for den mobile maritime tjeneste er
placeret.

HF-omradet mellem 4 MHz og 30 MHz er
inddelt i »band« pa hver 1 MHz. | de frem-
havede omrader er der afsat frekvenser til
brug for den mobile maritime tjeneste til
savel radiotelefoni som radiotelex.

Bemaerk at de afsatte frekvenser i 12 MHz-
bandet, 16 MHz-bandet og 25 MHz-bandet
breder sig op i det efterfglgende band.

Ved korrespondance pad MF og HF angives
frekvenser i kHz.

Ved korrespondance pa HF angives frekven-
ser til brug mellem kystradiostationer og
skibsradiostationer oftest ved et kanalnum-
mer. Pa HF er disse frekvenser »parredec,
(ITU-kanaler) hvilket vil sige, at der til en
kystradiostations sendefrekvens er parret en
tilhgrende modtagefrekvens. Fgrstnaevnte
frekvens er saledes skibsstationens mod-
tagefrekvens og sidstnaevnte frekvens skal
skibstationen anvende som sendefrekvens.

»
|

Kilde: Skagen Skipperskole

Ved korrespondance pa VHF angives frekven-
serne udelukkende som kanalnumre. Nogle
af kanalerne er indrettet som duplexkanaler
til brug ved korrespondance med kystradio-
stationer, og andre er simplexkanaler til brug
ved interskibskorrespondance og korrespon-
dance med havne- og lodstjenesten.

Antenner og jordforbindelse
Antenner skal vaere anbragt sa hgijt og frit
som muligt. Sender- og modtagerantenne
skal tilligemed veere anbragt sa langt fra hin-
anden som muligt. Pa skibe klares dette ofte
ved at placere senderantennen i et arrange-
ment neaer styrehuset, medens modtageran-
tennen placeres i formasten.

Antennerne kan udfgres bade som tradanten-
ner eller som selvbarende, lodrette piskan-
tenner. Til modtagerantenne anvendes ogsa
aktive antenner. Det er korte piskantenner,
men noget tykkere end f.eks. VHF antenner.
En aktiv antenne har indbygget antennefor-
staerker og skal tilfgres 12V jeevnstrgm.

Tradantenner udstraler radiobglger mest ef-
fektivt, nar antennens laengde er 12
bglgeleengde. Om bord pa skibe er det dog
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ikke praktisk muligt, at installere sender-
antenner med den ideelle fysiske laengde til
alle frekvenser i MF- og HF-bandene. Men
ved hjeelp af en antennetilpasningskreds be-
staende af kondensatorer og spoler kan man
&ndre den "elektriske” laengde i en antenne,
og man ngjes derfor - som regel - med én
senderantenne til savel MF- som HF-sender.

P& VHF kraeves kun 1 antenne faelles for
sending og modtagning. Et indbygget filter
forhindrer, at sendeeffekten ledes over i
modtageren.

Antenner kan udfgres eller opstilles saledes,
at de far en vis retningsbestemt virkning.
Det anvendes p& MF-, HF- og VHF-omradet
vaesentligst af kystradiostationer.

| UHF-omradet anvendes enten retningsbe-
stemte parabolantenner eller rundstralende
antenner. Frekvenserne i dette omrade an-
vendes ved satellit kommunikation.

Elementar radioteknik

Eftersyn og vedligehold

af antenner

Piskantenner er som regel fremstillet af

et glasfibermateriale, hvori der er indstgbt
kobbertrade. Skibets rystelser og anten-
nens »piskeslag« kan frembringe sma revner
i glasfiberets »coating«, hvorved fugt kan
trange ind til kobbertradene og give afled-
ning og dermed reducere antennens udstra-
lende effekt. Piskantenner, hvor overfladen er
beskadiget eller helt vaek, bgr udskiftes.

Tradantenner, som vist pa naeste side, anven-
des sjaeldnere, men hvis de indgér i anten-
nearrangementet, bgr isolatorerne jevnligt
renggres for at fjerne salt og sod. Sddanne
belazegninger kan give afledning og nedseaette
antennens effektivitet
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3.8 Eksempel pa antennearrangement

10
{ Lo
1 7.
12 g
[ lee—
13 14
2.
i
3.
1 8 6. 4.
| [ (] 9°
, 1
O O O 0O [0 [©
T T [ e
D I [;] I [:] I EI] £ I EI]
11 14 8. 7. 6
12 9.
10 //’_\\
) ) 5 @
1. 2. 3. 4
1. MF/HF telefoni/telex 8. VHF DSC
2. NAVTEX 9. INMARSAT-C (EGC)
3. VHF (radiorum) 10. MF/HF DSC
4. VHF (bro) 11. INMARSAT-A
5. Pejleantenne 12. MF-modtager (reserve)
6. VHF (reserve bro) 13. MF-sender (reserve)
7. MF/HF (reserve) 14. Fazllesantenne

Kilde: Skagen Skipperskole
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Jordforbindelse

En god jordforbindelse pa radiosendere og
-modtagere er ngdvendig. | stalskibe anven-
des selve skroget som jordforbindelse, me-
dens man i treeskibe placerer en metalplade
udvendigt pa skroget. Til en VHF-radio er det
ikke ngdvendigt med jordforbindelse.

Radiobselgernes
udbredelsesforhold

Radiobglger udbreder sig fra antennen som
ringe i vandet, men med samme hastighed
som lysets. De udbreder sig dog forskelligt
afhaengig af:

frekvens

nat eller dag
sommer eller vinter
over land eller vand
solplettal

Omkring jorden, i en hgjde af 40 til 400
km., ligger ionosfaeren, der bestar af flere
lag ioniserede atomer, d.v.s. atomer, som pa
grund af solens ultraviolette straling, har
mistet en eller flere af deres elektroner.
Herved bliver ionosfaeren elektrisk ledende
og kan reflektere radiobglger med en bglge-
lengde pa over ca. 6 meter.

3.9 Lagene i ionosfaren

F.-lag

Elementar radioteknik

Lagene i ionosfaeren har forskellig
intensitet og undergar hele tiden
forandring, dels i Igbet af dggnet, dels
i lgbet af aret. Over et givet punkt
forsvinder det inderste lag - D-laget

- efter solnedgang, idet dette lag er
svagest ioniseret, og ioner og frie
elektroner retablerer sig til neutrale
atomer. Omkring midnat vil ogsa E-
laget veere borte. Om dagen opdeler
det yderste lag, F-laget, sig i to lag
benaevnt F1 og F2. loniseringen af
disse lag er kraftigst, og pa grund af
den tynde atmosfaere i disse hgjder,
retableres ioner og elektroner lang-
somt, nar solen er vaek, hvorfor F-laget
er ret konstant.

Voldsomme udbrud pa solen kan
imidlertid bevirke pludselige aendrin-
ger i ionosfaeren, hvilket kan afbryde
HF-forbindelser mellem forskellige
dele af jorden, sakaldte »black-outs«,
men ogsa solpletter har stor indvirk-
ning pa ionosfeeren. Solplettallet stiger
og falder over en periode paca. 11 ar,
og ioniseringen er kraftigst ved maxi-
mum solpletter.

—

Jorden

—

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.10 Reflektion

Elementar radioteknik

| MF-omradet, d.v.s. frekvenser mellem 300
kHz og 3000 kHz (3 MHz), - bglgelaengder
mellem 1000m og 100m - udbreder
radiobglgerne sig fra antennen primaert som
jordbglger og fglger jordens krumning, indtil
de absorberes af jorden og saledes »dgr
ud«. Radiobglger i dette omrade udbredes
bedre over vand end over land, og den sikre
reekkevidde for radiokommunikation i dette
frekvensomrade er sat til 150 sgmil.

3.11 Radiobslgernes gang

Kilde: Skagen Skipperskole

Under specielle forhold, og iseer om natten,
kan radiobglgerne i dette frekvensomrade
endvidere reflekteres fra ionosfeeren, hvorved
radiobglger i MF-omradet kan raekke betyde-
ligt leengere om natten end om dagen.

| HF-omradet, d.v.s. frekvenser mellem 3000
kHz (3 MHz) og 30 MHz, og bglgeleengder
mellem 100m og 10m, er jordbglgen meget
kort, og udbredelsen af radiobglger i dette
frekvensomrade er baseret pa reflektion.

}—» 6 MHz - Skip Distance om dagen !

» 6 MHz - Skip Distance om natten ——m8
[}

Om natten er D- og E-laget i ionosfaeren vaek, hvorfor der fgrst sker en reflektion
i F-laget. Rekkevidden for kommunikation i HF-omradet er teoretisk global.

Kilde: Skagen Skigperskole
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Nar radiobglgerne har forladt antennen, re-
flekteres de fra ionosfaeren ned til jorden og
tilbagekastes igen herfra til ionosfaeren. Som
fglge af disse gentagne tilbagekastninger
mellem ionosfaeren og jorden, kan radiobgl-
gerne i ovennavnte frekvensomrade teoretisk
na rundt om jorden.

Figur 3.11 viser radiobglgernes gang. Radio-
bglgerne rammer naturligvis ionosfaeren over
et stort omrade og bliver derfor ogsa tilbage-
kastet i et stort spektrum. Radiobglgerne skal
ramme ionosfeaeren i en vinkel for at blive
reflekteret, og her gaelder, at udfaldsvinkel er
lig med indfaldsvinkel. De radiobglger som
rammer ionosfaeren i en for ret vinkel reflek-
teres ikke, men bliver absorberet.

Afstanden fra senderen til det sted pa jorden
hvor den reflekterede radiobglge kan modta-
ges fgrste gang kaldes »Skip Distance« eller
den dgde zone. | dette omrade kan man ikke
modtage det udsendte signal.

Ved stigende frekvens, altsa kortere bglge-
laengde, treenger radiobglgerne leengere ind i
ionosfaeren fgr de reflekteres.

Der er som sagt stor forskel mellem nat og
dag ved udbredelsen af radiobglger i HF-
omradet. Afstanden til stationen man gnsker
at kommunikere med, har afggrende betyd-
ning for frekvensvalg. lkke sjaldent vil man
konstatere, at hvor man om dagen har skullet
anvende en frekvens i 16 MHz bandet til en
korrespondance, skal man om natten bruge
en frekvens i 8 eller maske 6 MHz bandet til
forbindelse med samme station.

Pa baggrund af tidspunkt, position og sol-
plettal er det i dag muligt at udarbejde ret
preecise forudsigelser for, hvilket HF-band
der vil veere bedst egnet til korrespondance
over lange afstande. | Danmark udarbejder
Tele Danmark manedsvise tabeller (Fre-
kvensvarselstabeller), der angiver hvilket

Elementar radioteknik

HF-band, der vil vaere bedst egnet til korre-
spondance med Lyngby Radio fra forskel-
lige positioner pa jorden i Igbet af dggnets
24-timer.

| nyere sendere er der indbygget en com-
puter, som beregner den hgjest brugbare
frekvens, kaldet MUF (Maximum Useable
Frequency), til korrespondance med en
bestemt radiostation. Har senderen ikke
mulighed for at udregne MUF, kan der som
tommelfingerregel siges:

B om dagen er MUF’s hgjere end om
natten

B om vinteren er MUF’s lavere og varierer
mere end om sommeren

B ved radiokorrespondance under 1000
km. anvendes frekvenser under 15 MHz

B ved radiokorrespondance over 1000 km.
anvendes frekvenser over 15 MHz

B ved hgijt solplettal er MUF’s ogsé hgjere

| VHF-omradet - frekvenser mellem 30 MHz
og 300 MHz - hvilket svarer til radiobglge-
lengder mellem 10m og 1m, udbredes radio-
bglgerne fra antennen i »rette linier«. De fgl-
ger altsa ikke jordens krumning og reflekteres
ikke i ionosfeaeren. Der kan dog kortvarigt, ved
unormalt hgje temperaturer og hgj luftfugtig-
hed i troposfaeren, der ligger ca. 10 km. over
jorden, ske en reflektion af radiobglgerne i
dette frekvensomrade. Herved bliver raeekke-
vidden af disse radiobglger unormal lang.

Af figur 3.12 fremgar, at den normale raek-
kevidde i VHF-omradet vil veere afhangig af,
at sender- og modtagerantenne er indenfor
hinandens synsvidde, med et lille tillaeg for
afbgjning i troposfaeren. Antennens hgjde
betyder derfor meget, og som regel vil en
skibsstation kunne opna forbindelse med en
kystradiostation i VHF-omradet inden for en
afstand af 25 sgmil.
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3.12 Rakkevidde for kommunikation pa VHF

Troposfeere

Reekkevidden for kommunikation p& VHF kan beregnes, hvis hgjden
af senderantenne og modtagerantenne er kendt efter formlen:

Reekkevidde i semil = 2,22 x \/[ Tx(m) +\ Rx(m) ]

(hvor Tx stér for senderantenne og Rx for modtagerantenne)

Kilde: Skagen Skigperskole

| UHF-omradet, frekvenser mellem 300 MHz imidlertid en frekvens pad 9 GHz til en SART

og 3000 MHz (3 GHz) - hvilket svarer til (Search And Rescue Transponder) (radar-
bglgeleengder mellem 1m og 10cm - udbre- transponder), som udsender signaler, der kan
des radiobglgerne pa samme made som i registreres pa en radarskarm.

VHF-omradet.
Som fglge heraf kan der, for terrestrisk (altsa

Indenfor den maritime tjeneste anvendes ikke-satelitbaseret) radio-kommunikation i
frekvenserne i dette omrade til satellitkom- den maritime tjeneste fastsaettes, at korre-
munikation, dels til EPIRB’s i COSPAS/ spondance mellem to stationer:

SARSAT-systemet, dels til almindelig kom-
munikation i INMARSAT-systemet. | dette

. . hvor afstanden er
frekvensomrade anvendes savel parabolan-

N . fra O - 50 km., VHF
tenner som rundstralende antenner. Sig- afvikles pa
nalerne sendes op til satelitter, som sender
signalerne tilbage til stationer pa jorden, hvor afstanden er
hvorved der opnas en meget stor reekkevidde. fra 50 - 600 km., MF
afvikles pa
| SHF-omradet, frekvenser mellem 3 GHz og
30 GHz - hvilket vil sige bglgelaengder mel- hvor afstanden er
lem 10cm og 1cm - udbredes radiobglgerne over 600 km., HF
p& samme made som p& VHF og UHF. afvikles pa

Der er ikke afsat frekvenser til egentlig kom-
munikation for den maritime mobile tjene-
ste i dette frekvensomrade. Der anvendes
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Enkelt Side Band - ESB

(Single Side Band - SSB)

Nar en barefrekvens bliver moduleret, opstar
der to sideband - et gvre og et nedre - og det
er i disse sideband, modulationen foregar.

Det er den samme modulation, som ligger
hhv. i det nedre sideband og det gvre side-
band, og modulationen kan herved “fylde”
fra 6-20 kHz pa frekvensbandet.

Pa nedenstaende skitse ses til venstre en
amplitudemoduleret MF- eller HF-baere-fre-
kvens eller baerebglge. Den lodrette kraftige
streg skal opfattes som baerebglgen, og
sideb&ndene, hvori modulationen er, fremstar
ensartet pa begge sider af baerebglgen.

A3E kaldes denne udsendelsesform eller
»Dobbelt sideband« (DSB). Sendeformen
bruges vaesentligst af radiofonistationer.

| et sddant DSB-signal ligger mere end 2/3 af
effekten i baerebglgen, og da der ikke ligger
nogen modulation i selve baerebglgen, bliver
senderens effekt langt bedre udnyttet, der-
som man undlader at udsende barebglgen.
Da de to sideband ydermere er identiske, kan
man ngjes med at udsende det ene af disse
og koncentrere senderens effekt heri.

3.13 Sideband

Elementar radioteknik

Det man udsender, vil derfor fremkomme
til modtagerantennen med stdrre styrke, og
senderen vil kunne raekke lengere.

| den maritime mobile radiotjeneste bruges
derfor kun enkelt sideband og altid det gvre
sideband.

H3E viser en baerebglge, hvor det nedre side-
band ved hjalp af filtre og andre radiokom-
ponenter er fjernet. Den energi som spares,
ved ikke at udsende det nedre sideband, er
lagt i det gvre sideband, hvorved man med
den samme effekt vil f& udsendt en krafti-
gere modulation, ligesom det medfgrer mere
“plads” pa frekvens-bandet og dermed place-
ring af flere frekvenser.

J3E illustrerer »Enkelt sideband med un-
dertrykt baerebglge«. Det er denne, og kun
denne, udsendelsesform som bruges ved
radiokorrespondance mellem skib og kyst-
radiostation og mellem skibe indbyrdes. Her
bruges ingen energi til udsendelse af baere-
bglge eller til frembringelse af det nedre si-
deband, sa hele senderens effekt er koncen-
treret i det gvre sideband, hvorved senderens
effekt udnyttes maksimalt.

A3E
Dobbelt sideband
med fuld baerebglge

H3E

Enkelt sideband med
fuld bzerebglge.
(Radiofoni)

J3E
Enkelt sideband med
undertrykt baerebglge.
SSB-telefoni
(Al korrespondance)

Kilde: Skagen Skigperskole
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F3E er frekvensmodulation. Denne modula-
tionsmade anvendes pa VHF. | fortegnelsen
»List of Coast Stations« anvender nogle
lande betegnelsen G3E som egentlig er
fasemodulation, men ved radiokommuni-
kation pa VHF betyder dette imidlertid ikke
noget, og man kan betragte begge betegnel-
ser som: VHF radiotelefoni.

F1B er modulationsformen, som anvendes
ved radiotelex. Det er hverken AM (Ampli-
tudemodulation) eller FM (Frekvensmodu-
lation), men derimod FSK (Frekvensskift-

nggling). Denne modulationsform omtales
naermere under afsnittet: Telex.

A1A

Morsetelegrafi
J3E = SSB telefoni pa MF og HF

FIB = Telex samt DSC-kald pa MF
og HF

F3E = Telefoni pa VHF
G2B = DSC-kald pa kanal 70

Elementar radioteknik

Veer opmaerksom péa at ovennaevnte modu-
lationsformer eller udsendelstyper kan have
andre benavnelser pa radioudstyret, ligesom
det er disse benavnelser der anvendes i
handbogen "List of Coast Stations”.
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Duplex, Simplex og Semi-Duplex
Radiokommunikation kan udveksles som
Duplex, Simplex eller Semi-Duplex kommu-
nikation.

Ved duplex kommunikation, som kan sam-
menlignes med almindelig telefoni, hvor man
kan tale i munden pa hinanden, skal der
anvendes to forskellige frekvenser.

3.144 Duplex, Simplex og Semi-Duplex

Elementar radioteknik

Ved Simplex anvendes kun en frekvens, som
man skiftes til at tale pa. Opkald og svar

pa ngd- og kaldefrekvensen 2182 kHz eller
kanal 16 foretages i Simplex.

Semi-Duplex forekommer f.eks. i kommuni-
kation mellem skib og kystradiostation, hvor
kystradiostationen under korrespondancen
har senderen i gang hele tiden, men hvor
skibsstationen anvender simplex.

—

—

kK

SIMPLEX.
Begge stationer bruger samme frekvens,
f.eks. VHF K16 eller MF 2182 kHz., hvor-

for man »skiftes« til at tale.

—7

b

DUPLEX.

S

Stationerne bruger hver sin sendefrekvens
og kan have senderne i gang hele tiden. Man
kan herved bruge anleegget som en alminde-
lig telefon uden at »skifte«.

—'—2

v

SEMI-DUPLEX

D

Stationerne bruger hver sin sendefrekvens,
men skibsstationen taster kun senderen, nar
der tales. Herved kan skibsstationen forbedre

sine egne modtageforhold.

Kilde: Skagen Skipperskole
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Stremforsyning
Skibets radioudstyr skal kunne drives fra
skibets:

B Hovedenergikilde, det vil normalt sige
netspandingen om bord pa skibet
Hvis denne falder ud, skal radioudstyret
kunne drives af skibets

B Ngdenergikilde. Falder denne ud eller
ophgrer med at virke, skal radioudstyret
kunne drives af en

B Reserveenergikilde. Denne bestéar af et
batteri af akkumulatorer

Ngdenergikilden skal, ved bortfald af hoved-
energikilden, kunne levere energi til skibets
navigationsudstyr, radioudstyr og ngdbelys-

ning i mindst:

Passagerskibe 36 timer

Fragtskibe 18 timer

Kravet til radioudstyret alene kraever at ngd-
energikilden skal:

B starte automatisk og levere energi til
radioudstyret inden for 5 sekunder

B have kapacitet nok til at levere energi til
radioudstyret i mindst 6 timer

B veare anbragt over dak, d.v.s. sa hgijt
som muligt pa skibet

Reserveenergikilden (akkumulatorerne) skal
have kapacitet til at drive radioudstyret i 1
time.

Hvis et af de ovennavnte krav til ngdenergi-
kilden ikke er opfyldt (evt. om bord pa skibe
bygget fgr den 1. februar 1995), skal reser-
veenergikilden have kapacitet til 6 timers
drift af radioudstyret.

Elementar radioteknik

Akkumulatorer

Reserveenergikilden bestar som nzvnt af
akkumulatorer, og det er vigtigt at kontrol-
lere disse jeevnligt og vedligeholde dem, sa
de til enhver tid har fuld kapacitet. Spaen-
dingen og evt. syrens vaegtfylde skal males.
Akkumulatorerne skal jeevnligt oplades (hvis
der ikke er udstyr til automatisk opladning),
og de skal holdes rene og tgrre for at undga
»Krybestrgmme«. Polerne renholdes og smg-
res ind i vaseline, og da der under opladning
fordamper vand i den fortyndede svovlsyre,
ma propperne for de enkelte celler skrues af,
og der pafyldes destilleret vand sa vaske-
standen altid er 2 cm. over blypladerne.

| princippet bestar en akkumulator af en sy-
refast beholder med fortyndet svovlsyre, hvori
der er nedsanket 2 specielt praeparerede bly-
plader. Dette kaldes en celle, og blypladerne
udggr hhv. en positiv og en negativ pol.

Nar akkumulatoren er afladet, d.v.s. nar
spaendingen pr. celle er faldet til 1,8 volt,
skal akkumulatoren oplades. Opladningen
foregar ved at sende en elektrisk strgm gen-
nem akkumulatoren fra plus til minus. Her-
ved sker en kemisk proces i cellerne, saledes
at blypladerne omdannes. Den positive plade
bliver brunlig, den negative gralig.

Akkumulatoren er opladet, nar der foregar en
kraftig luftudvikling i svovlsyren, der »ko-
ger«, og spandingen pr. celle er ndet op pa
2,5 - 2,7 Volt. Den udviklede luftart kaldes
knaldgas og udledes gennem et lille hul i
propperne. Knaldgassen er meget eksplosi-
onsfarlig, hvorfor sadanne akkumulatorer ikke
ma installeres i lukkede rum.

Blyakkumulatorens ladetilstand kan bedst
konstateres ved at male svovlsyrens vaegt-
fylde. Ved afladning falder syrens vaegtfylde
linezert, hvorimod spandingen holder sig pa
et hgjt niveau for sa pludselig at falde. En
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fuldt opladet akkumulator har en vaegtfylde
pa 1,24 g/cm3 og en helt afladet har en
veegtfylde pa 1,18 g/cm3.

Der findes specielle flydevaegte til maling af
veegtfylde.

3.15 Vagtfylde og sp@nding

Elementar radioteknik

kumulatorer. Her er der ingen propper der
kan skrues af, hvorfor det ikke er muligt at
kontrollere syrens vaegtfylde, ligesom der
ikke kan pafyldes destilleret vand. En kemisk
proces omdanner knaldgassen til vand. Disse
akkumulatorer er helt lukkede og méa gerne

Veegtfylde Spaending
1,24 g/cm?® 25-2,7V
1,18 g/cm®* —— 1,8V

> Tid

Blyakkumulatoren holder spaendingen konstant i en tid under afladning for derefter at falde
ret hurtigt. Spaendingen er symboliseret ved den fuldt optrukne streg. Svovlsyrens veegtfylde
begynder derimod straks at falde under afladning.

Vaegtfylden er symboliseret ved den stiplede linie.

Akkumulatorer findes i mange udfgrelser.
Den kendeste er vel startbatteriet, der er
bygget til at give en endda meget stor strgm |
en kort periode med en efterfglgende hur-

tig opladning, hvorimod akkumulatorer til
radioanlaeg er indrettet til at afgive en rimelig
strgm i lang tid med en efterfglgende laen-
gere opladningstid.

Nogle akkumulatorer er ventilerede. D.v.s. at
der er en udluftningssslange fra akkumula-
toren ud til det fri, sa knaldgassen kan ledes
den vej. Den type installeres dog naeppe om
bord pa skibe.

En nyere type er vedligeholdelsesfri ak-

Kilde: Skagen Skipperskole

installeres i lukkede rum. Selv om de kal-
des vedligeholdelsesfri skal de dog jeevnligt
tilses, holdes rene og afpraves ved at sla
radioudstyret om pa drift fra reserveenergikil-
den i ca. 15 minutter.

Akkumulatorer findes hyppigst med en
spaending pa 12 Volt. De kan kobles sammen
i serie, hvorved man opnar en stgrre samlet
spaending, eller de kan kobles parallelt, hvor-
ved man forgger kapaciteten. En akkumula-
tors kapacitet angives i Amperetimer (Ah) og
oplyser dermed, hvor meget strgm det er i
stand til at afgive. F.eks. vil en akkumulator
pa 140 Ah kunne levere 14 Ampere i 10
timer eller 7 Ampere i 20 timer.
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Akkumulator-hatteri

Man kan koble flere akkumulatorer sammen
enten i serie eller parallelt. Ved seriekobling
opnar man en fordobling af spandingen,
men bibeholder samme kapacitet som for én

akkumulator. Ved parallelkobling bibeholder
man samme spanding som for én akkumula-
tor, men fordobler kapaciteten.

3.16 Akkumulatorer

|1t gendanner sig med brint til vand.

|l~]

PRINCIPTEGNING AF EN CELLE |
EN VEDLIGEHOLDESESFRI
AKKUMULATOR

| den vedligeholdesesfri akkumu-
lator er elektrolytten opsuget i et
svampet materiale. Den udledte
ilt ved den positive plade gen-
danner sig med brinten ved den
negative plade gennem denne
svamp til vand. Akkumulatorkas-
sen er hermetisk lukket, s& der
sker ingen fordampning af vand.

IIt og Brint (knaldgas) udledes gen-
nem skruelagets ventilationshul.

n,

r—

—+
—N

PRINCIPTEGNING AF EN CELLE |
EN ALMINDELIG AKKUMULATOR

To blyplader er nedsanket i en
elektrolyt (syre). Ved opladning
traekkes der ilt ud af elektrolytten
ved den positive blyplade og brint
ved den negative. D.v.s. at der
for-svinder vand fra elektrolytten,
og der skal jeevnligt efterfyldes
med destilleret vand.

3.17 Seriekobling og parallelkobling

Parallelkobling

Seriekobling

24V 40 Ah

Seriekobling af to 12V akku-
mulatorer med kapacitet pa 40
Ah. Den resulterende spaending
fordobles til 24V, men den sam-
lede kapacitet forbliver 40 Ah.

12V 80 Ah

Parallelkobling af de samme
to akkumulatorer. Den resulte-
rende spaending forbliver 12V,
men kapaciteten fordobles til
80 Ah.

Kilde: Skagen Skigperskole



37
Kapitel 03 Elementr radioteknik

UPS

Installation af radiostyret skal udfgres som
UPS (Uninterrupted Power Supply) - altsa
ubrudt strgmforsyning. Reserveenergikildens
ladesystem er ved en sadan installation
integreret i radiostationens strgmforsyning
saledes, at ved strgmsvigt i hovedenergi-
kilden og ngdenergikilden leverer reserve-
energikilden gjeblikkelig strgm til skibets
radioudstyr.

Primeert radioudstyr Supplerende radioudstyr
MF/HF/VHF Inmarsat C/VHF

24V = 24V #
Radioudstyrgts Radioudstyrets
Stremforsyning Strgmforsyning

| ~+ Batteri -| | Lader |

Aut. omskifter Aut. omskifter

220V = 220V =

:

Hovedstrgm- Ngdstrgm- T — Nl

forsyning forsyning forsyning forsyning

Kilde: Skagen Skipperskole
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Stremforbrug

Ved en typisk skibsinstallation af GMDSS
udstyr til sejlads i havomrade A3, af fabrikat
"Sailor”, bestaende af:

Inmarsat-C
MF/HF
2 VHFer
Alarmpanel pa Broen
Navtex
NAVTEX
2 skarme

Telexskarm

Elementar radioteknik

STROMFORBRUG

3,0 Ampere (nar den sender)

22,1 Ampere (nar den sender)

11,0 Ampere (nar de sender)

2,0 Ampere (nar den modtager)

2,0 Ampere (nar de er taendt)

Kilde: Skagen Skigperskole

| alt et stramforbrug pa over 40 Ampere hvis alle apparater sender. Det ggr de dog aldrig,
hvorfor man beregner strgmforsyningen til det halve, altsa ca. 20 Ampere.
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Terbatterier

Tgrbatterier bestar af celler som akkumula-
toren. Hver celle bestar af 2 elektroder i en
syreoplgsning. Den positive pol er som regel
kul, den negative zink. Syreoplgsningen har
konsistens som gele. Spandingen i hver celle
af denne type er 1,5 Volt.

Tgrbatterier anvendes, hvor kun ringe strgm-
styrke er ngdvendig. Almindelige tgr-batterier
kan ikke genoplades, men der er dog i de
senere ar udviklet en lang reekke andre bat-
terityper, hvoraf mange kan genoplades. Ud-
over gkonomi er det ofte hensyn som fysisk
stgrrelse, spaending og kapacitet, der tzller.

Af andre batterityper kan naevnes: kviksglvs-
batterier, zink-luftbatterier, nikkel-cadmium-
batterier samt lithiumbatterier. Sidstnaevnte
udmaeerker sig isaer ved lang hyldeopbeva-
ringstid og anvendes bl.a. i Epirb’er og ngd-
batterier til transportable VHF-anlaeg.

Jevnstrem og vekselstram
Jaevnstrgm er elektrisk strgm, der altid flyder
i samme retning (fra + til +) Symbol: i

Vekselstrgm er elektrisk strgm, der stadig
skifter retning. Symbol: =

OHMS LOV SIGER
Modstand = Snzznding (V)
Strem (A)
Strom = Spanding (V)
Modstand ()

Spanding (V) = Stram (A) x Modstand (2)

Elementar radioteknik

Sikringer

For at beskytte de elektriske kredslgb mod
overspanding og for stor strgmstyrke indsaet-
tes der elektriske sikringer i radioanlaggene.

Sikringer kan have forskellige vaerdier og
udformninger og ved udskiftning af sikringer,
skal man vaere omhyggelig med at undersgge,
at den nye sikring har samme vaerdi som den,
der skal udskiftes. Ved udskiftning af sikrin-
ger, skal man huske at afbryde for strgmmen
til det pageeldende apparat.

Sikringens tilladte spandings- og streamstyrke
er som regel angivet pa selve sikringen.
Angivelsen: » .8/250V « betyder saledes,

at sikringen kan holde til en strgmstyrke pa
800mA og en spaending pa 250V.

Elektriske enheder m.m.
Elektrisk spaending angives i volt (V). Spaen-
ding under 1V angives i milliVolt (mV).

Strgmstyrke angives i ampere (A). Strgmstyr-
ke under 1A angives i milliAmpere (mA).

Modstand angives i ohm (). Modstand over
1000 ohm angives i kilo-ohm (k<)

DENNE LOV KAN 0GSA SKRIVES PA
FOLGENDE MADER

V
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Effekt
Effekt males i watt (W).

Watt = Spanding (V) x Strem (A)

Ledere og isolatorer
Stoffer, der tillader gennemgang af elektrisk
strgm, kaldes ledere.

Stoffer, der ikke tillader gennemgang af elek-
trisk strgm, kaldes isolatorer.

Metaller er gode ledere. Glas, porcelaen, ebo-
nit, plast og luft er gode isolatorer.

Radiotelex

Ved radiotelex forstas fjernskrivning over
radioforbindelser. Ved hjeelp af radiotelex
kan man udveksle teleskrivninger med skibe
og kystradiostationer. Pa radiotelex kan man
endvidere modtage maritim sikkerhedsin-
formation. Ja, - kort sagt, alt hvad der kan
skrives med bogstaver, tal og enkelte tegn
kan udveksles pa radiotelex.

3.19 Radiotelex

Printer

A
Sender

Editerings-
skeerm

EImoUoOoZ

<
Modtager

Elementar radioteknik

RADIOTELEX HAR FLERE FORSKELLIGE

FORKORTELSER SASOM

NBDP = Narrow Band Direct Printing
RTTY = Radio Telegraphy Typing

FSK = Frequency Shift Keying

TOR = Telex On Radio

FIB = Teknisk modulationshetegnelse

Radiotelexforbindelser oprettes pa radiofre-
kvenser (-kanaler) i MF- og HF-bandene, som
er afsat til denne kommunikationsform.

Normalt bruger man skibets hovedsender, en
serlig scanningsmodtager samt et radiotele-
xudstyr. Det bestar af MODEM (MOdulator/
DEModulator), der er en szrlig omseatter- og
kontrolenhed, samt en fjernskriver (telex).
Stationens tre enheder - printer, editerings-
skaerm og tastatur - skal opfattes som »fjern-
skriveren« eller »telex’en.

Printer

i

Editerings-
skeerm

Modtager

\ 4

ITMUOX

Sender

Kilde: Skagen Skipperskole
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Fra »fjernskriveren« sendes signalerne til
MODEM'’et, hvor signalerne omsaettes og
signaleringshastigheden andres. Fra MO-
DEM’et gar signalerne til senderen og gen-
nem ateren til en modtager. | modtagerens
MODEM andres signalerne, saledes at en
»fjernskriver« kan laese og udskrive dem,
eller der kan foretages opkobling til det land-
baserede telexnet.

For at overfgre bogstaver, tal og tegn pa
telex, er der konstrueret et telegrafalfabet
der minder lidt om morsealfabetet. | morse-
alfabetet bestar bogstaver, tal og tegn af en
kombination af prikker og streger. | telegra-
falfabetet bestar de af en kombination pa 5
elementer af MARK og SPACE samt en start
og en stopimpuls, og de sendes med hhv.
positiv eller negativ polaritet. Eksempelvis
er bogstaverne “ABC” bygget op pa fglgende
made. Start- og stopimpuls er skraveret.

MARK benavnes ogséd »Z« og SPACE benaev-
nes »A«. Nar man anvender de to mulighe-
der, hhv. MARK og SPACE, har man 25 =

32 muligheder for at danne bogstaver tal og
tegn. Da det er for lidt til alle bogstaver, tal
og tegn bruger man 2 af tegnene til en skifte-
kommando, hvorved man fordobler mulighe-

3.20 Telegrafalfabet - eksempel ABC

Elementar radioteknik

derne af tegn og dermed har tilstraekkeligt.
Hvert enkelt element samt startimpuls varer
20 mSek. og stopimpulsen varer 30 mSek.,
hvilket bliver 150 mSek. pr. bogstav. Man
taler da om en telegraferingshastighed eller
overfgrselshastighed pa 50 Baud.

Nar det drejer sig om radiotelex, sendes
MARK og SPACE som tonefrekvenser, og

da det er uhensigtsmaessigt med start- og
stopimpulser p.g.a. eventuelle forstyrrelser i
ateren, &ndres 5-element signalet til et 7-
element signal uden anvendelse af start- og
stopimpulser. Samtidig &ndres overfgrselsha-
stigheden fra 50 til 100 Baud, idet varighe-
den af det enkelte element nedseaettes til 10
mSek. Disse aendringer foregar automatisk i
MODEM’et.

Mulighederne for at konstruere tegn er nu
27 = 128, hvilket langt overstiger behovet,
hvorfor Z/A-ratio, (forholdet mellem antallet
af MARK- og SPACE-elementer i det enkelte
tegn), er sat til 4/3. D.v.s. at der kun an-
vendes tegn der bestar af fire MARK- og tre
SPACE-elementer.

A B C
Mark A ’7
Space A J J
< > >< >
150 mSek 150 mSek 150 mSek
450 mSek

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.21 Konstruktion af tegn

Elementar radioteknik

A B c
Mark z ’7 H
70 mSek 70 mSek 70 mSek 240 mSek
450 mSek
| MARK 1785 Hz
1
| SPACE 1615 Hz
1
1
: :
| H
¢ ! 85Hz | 85Hz <
B »fa
1700 Hz

Figur 3.21 anskueligggr, hvorledes karakte-
rerne frembringes. Afstanden mellem »Car-
rier Frequency« fc og »Assigned Frequency«
fa kan veere enten 1500 Hz, 1700 Hz eller
1900 Hz.

Alle bogstaver, tal og tegn bestar, som oven-
for beskrevet, af 7-element grupper, inde-
holdende et bestemt antal MARK og SPACE.
Ud fra en baerefrekvens (fC) udsendes skifte-
vis MARK-frekvensen pa 1785 Hz og SPACE-
frekvensen pa 1615 Hz i overensstemmelse
med opbygningen af bogstaver, tal eller tegn
efter telegrafalfabet nr. 2. Der skiftes altsa
hele tiden mellem de to frekvenser, og heraf
navnet frekvensskiftnggling. Den tekniske
betegnelse eller udsendelsesklasse hedder
F1B.

Man ser, at MARK-frekvensen og SPACE-fre-
kvensen ligger 85 Hz pa hver side af midtfre-

Kilde: Skagen Skipperskole

kvensen fA (Assigned Frequency), som altsa
ligger 1700 Hz over baerefrekvensen. D.v.s.
at bandbredden bliver meget smal (170 Hz),
nar man sender telexsignaler.

Sender og modtager skal indstilles pa
»Assigned Frequencyx, idet de selv vil skifte
til beerefrekvensen. Det er »Assigned Fre-
quencyk, der angives i de officielle frekvens-
lister. Pa meget gamle anlaeg kan det dog
vaere ngdvendigt, at man selv skal justere
sender og modtager til en frekvens, der er
1500 Hz, 1700 Hz eller 1900 Hz lavere end
»Assigned Frequency«.
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ARQ

I ARQ-mode afsendes bogstaver, tal og tegn i
grupper pa 3. Dette kaldes en blok. Varighe-
den for hvert enkelt bogstav, tal eller tegn er
70 mSek., sa en blok varer i alt 210 mSek.
Af den resterende tid anvendes 70 mSek til
udveksling af kontrolsignaler og 170 mSek
bruges ved omstilling fra sending til modtag-
ning samt transport af signalerne. Den mak-
simale raekkevidde for radiotelex er derfor ca.
10.000 sgmil.

Hvis modtagerens MODEM ikke kan decifrere
elementerne - de kan vaere blevet forvraenget
af elektrisk stgj eller forstyrrelser - sender
modtageren et andet kontrolsignal, der indi-
kerer fejl pa den modtagne blok og at blok-
ken gnskes fremsendt igen. Dette sker helt
automatisk og kan gentages op til 32 gange.
Modtages tegnene ikke korrekt efter disse 32
gentagelser, bryder forbindelsen ned og man
ma foretage et nyt opkald.

ARQ anvendes ved korrespondance mellem
to stationer og star for »Automatic Retrans-
mission Request«. Den station, som har kaldt
op, benavnes MASTER, medens den anden
station benavnes SLAVE. Savel MASTER
som SLAVE kan vare ISS (Information Sen-
ding Station) og IRS (Information Receiving
Station).

FEC

FEC star for »Forward Error Correction«. Ved
korrespondance hvor der anvendes FEC, sker
der ikke automatisk anmodning om genta-
gelse af karaktererne. Hvert bogstay, tal eller
tegn sendes enkeltvis, men to gange, med
et interval pa 280 mSek. Modtages de ens
begge gange, udskrives de pa printeren. Er
signalerne blevet forvraenget p.g.a. stgj eller
forstyrrelser, saledes at modtageren ikke
modtager karaktererne ens, udskrives der
ikke noget forkert, men enten: »*« eller

»_«,

Elementar radioteknik

FEC bruges ved on-scene-kommunikation
(altsa ngd- il- og sikkerhedstrafik) pa te-

lex, hvorved det kan modtages af alle. FEC
anvendes ogsa af de stationer som udsender
NAVTEX.

Telex-nummer

Radiotelex anvendes stort set ikke mere til
udveksling af almindelig korrespondance, da
systemet er blevet fortraengt af telex pa satel-
litanlaeg. Imidlertid vil radiotelex kunne vaere
et godt alternativ ved on-scene-kommunika-
tion i havomrade A4, ligesom radiotelex kan
anvendes til skib/skib korrespondance.

Alle telexinstallationer er udstyret med et
selektivt telex-nummer som skal anvendes
ved sadanne opkald. Skibsstationer har et
5-cifret telexnummer. Kystradiostationer har
4-cifret nummer, men der er i dag kun f3,
som deltager i den offentlige telexkorrespon-
dance.
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Kaldesystemet DSC -

Digital Selective Call

DSC er et fuldautomatisk kaldesystem, der
kan anvendes til opkald og svar pa opkald.
Systemet anvendes »begge veje« altsa bade
af kystradiostationer som skibsradiostatio-
ner, og i GMDSS foretager man saledes det
indledende opkald til en anden - eller andre
- radiostationer ved brug af DSC. Man kan
kalde:

B Alle stationer (ngd-, il- og sikkerhed)

B Alle skibe i et afgraenset geografisk
omrade

B Grupper af skibe

B En bestemt kystradiostation, eller

B Et bestemt skib

Systemet anvendes p& MF-, HF- og VHF-om-
radet, og man kan pad MF og VHF foretage
automatiske telefonopkald til abonnenter
iland via kystradiostationer, som tilbyder
denne tjeneste.

| det globale ngd- og sikkerhedssystem,
GMDSS, er ngd- og sikkerhedsudsendelser
baseret pa anvendelsen af DSC, og syste-
met betragtes som en hovedhjgrnesten i
GMDSS. Ved et tryk pa en rgd alarm knap
udsendes automatisk et ngdkald (Distress
Alert), der indeholder oplysning om skibets
identifikation og position. DSC-udstyret skal
veere tilsluttet skibets navigationsudstyr, sa
positionen hele tiden opdateres. Positionen
kan dog ogsa indsattes manuelt.

Alle radiostationer i den maritime mobile
tjeneste, savel skibe som kystradiostationer
under GMDSS, er tildelt et MMSI-nummer
(Maritime Mobile Service Identity), som ind-
kodes ved installation af anlaegget og som
automatisk bliver udsendt, nar man foretager
et opkald.

Elementar radioteknik

MMSI-nummeret indeholder et MID-nummer
(Maritime Identification Digit), der identifi-
cerer nationaliteten pa den pagzldende sta-
tion. Danmark har faet tildelt MID-numrene
219 og 220.

Alle MMSI-numre er 9 cifrede, og der skel-
nes mellem tre kategorier:

1. Skibsstationers kaldenumre;
2. Kaldenumre for en gruppe af skibe;
3. Kyststationers kaldenumre.

F.EKS

Skibsstation

219055000  (Begynder med MID-nr.)

Gruppe af skibsstationer

021905500 (Et indledende nul)
Kysttationer
002191000 (To indledende nuller)

DSC-signalerne moduleres og demoduleres i
DSC-kontrolboksen efter samme princip som
telexsignaler, med MARK og SPACE, og alle
DSC-kald har en international ensartet op-
bygning. Der er afsat frekvenser udelukkende
til brug for DSC-kald.

Pa MF- og HF-frekvenserne er overfgrings-

hastigheden af DSC-signalerne den samme,
som ved telexsignaler nemlig 100 Baud. Pa
VHF er overfgringshastigheden 1200 Baud.

Et DSC-kald bestar af et antal forskellige
sekvenser, som kan inddeles i rammer som
vist i figur 3.22.
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3.22 Sekvenser ved DSC-kald

Elementar radioteknik

Phasing Format Self
Dotpattern | oience | specifier Address | Catedory | jgengification
Messagel Message 2 Message 3 Message 4 End of E"";O" chteck
sequence Ccharacter
Kilde: Skagen Skipperskole
Der indledes med »Dot pattern«, et system af 3.23 Baud
200 prikker, hvis formal er at stoppe scan-
ningen i omkringliggende stationers DSC-
vagtmodtagere. 10
000 Sek.

»Phasing sequence« far ovennavnte modta-
gere til at synkronisere sig med det modtagne
signal.

»Format specifier« angiver, hvilken type DSC-
kald det drejer sig om, f.eks. et selektivt kald
til en kyststation. »Address« indeholder sa
den kaldte stations MMSI-nummer.

»Category« angiver kaldets art, f.eks. “Routi-
ne”, hvorefter fglger »Self identificate«, altsa
ens eget MMSI-nummer.

Antallet af »Message« varierer efter hvilken
type kald, der er angivet i »Format specifier«.
Er det “Distress Alert” vil der blive udsendt
position og evt. ngdsituationens art.

Sidst i kaldet er der en afslutningssekvens.
DSC-kaldesekvensen opbygges automatisk af
modemet pa grundlag af de oplysninger, der
indtastes ved hjzlp af menu systemet.

DSC-kald har en kolossal »gennemslagskraft«
pa grund af den smalle bandbredde. Et »Di-
stress Alert« kald bliver automatisk sendt 5
gange lige efter hinanden.

_

Ved anvendelse af telex taler man om
systemets overfgringshastighed, og DSC-
signaler er telexsig-naler. Overfgringsha-
stigheden udtrykkes i Baud.

Beregningen foretages ved at man anven-
der den reciprokke veerdi af det enkelte
Mark eller Space signal. Ved MF og HF
bliver det:

1000
—— = 1008
10 0 Baud

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.24 Udsendelse af Ned- lI- og Sikkerhedskald pa VHF DSC (DISTRESS - URGENCY - SAFETY)

Udsendelse af:
DISTRESS ALERT

Udsendelse af:
DISTRESS RELAY ALERT
(til alle stationer

Udsendelse af:
DISTRESS RELAY ALERT

(til en enkelt kystradiostation
Tryk: Tryk: Tryk:
More MORE MORE
DISTRESS EXTENDED EXTENDED
Veelg ngdsituation f.eks. SINKING MORE MORE
DISTRESS RELAY DISTRESS RELAY
Herefter skal man trykke p& den ALL SHIPS INDIVIDUAL
Rgde DISTRESS knap i 5 sekunder UNKNOWN Indtast MMSI nr. f.eks: 002191000
For at udsende ngdalarmen. MORE ACCEPT

UNDESIGNATED

KNOWN

Indseet position: ACCEPT

Indtast MMSI nr. for ngdstedte

Indseet tid: ACCEPT

ACCEPT

SIMPLEX

Indtast NATURE som modtaget

Indtast positionen som er modtaget

3
2
ACCEPT |

Herefter skal der trykkes: SEND <«
og i displayet spgrges der:
Are you sure? Press YES for 5 second

YES

Indtast tidspunktet som er modtaget
ACCEPT 1
Herefter skal der trykkes: SEND ‘
og i displayet spgrges der:

SIMPLEX
Are you sure? Press YES for 5 second

YES

Udsendelse af:
URGENCY - All Stations

Udsendelse af:
URGENCY til en enkelt station
(f.eks. ved Medical Advise

Udsendelse af:
SAFETY - All Stations

og i displayet spgrges der:
Are you sure? Press YES for 5 second
YES

Tryk: Tryk: Tryk:

MORE MORE MORE

EXTENDED EXTENDED EXTENDED

MORE INDIVIDUAL MORE

ALL SHIPS Indsaet MMSI nr. F.eks. 002191000 ALL SHIPS

URGENCY ACCEPT SAFETY

SIMPLEX WITHOUT SIMPLEX

NO INFO %) URGENCY NO INFO  *)

Select work frequency: ACCEPT SIMPLEX Select work frequency: Kontroller at
NO INFO %) K16 er valgt - ellers indseettes 1 og 6
NO INFO ACCEPT

Herefter skal der trykkes: SEND ‘ WITH

Herefter skal der trykkes: SEND
og i displayet spgrges der:
Are you sure? Press YES for 5 second

Herefter trykkes: SEND

«

YES

*) BEMARK - | displayet vil der ogsa fremkomme menuerne MEDICAL og NEUTRAL.
Disse menuer er beregnet for hospitalskibe og neutrale skibe der sejler i farvande hvor
der hersker krigslignende tilstande. MEDICAL menuen bruges derfor ikke ved opkald

vedrgrende "Medical Advise”.

0BS! - Ved indevning pé den rigtige radiostation ma disse kald naturligvis ikke sendes!

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.25 Udsendelse af almindelige opkald (Routine) pa VHF-DSC

Opkald til en dansk kystradio-
station for at tale med en

Opkald til en udenlandsk kyst-
station for at tale med en ek-

Direkte telefonopkald over dansk
kystradiostation til abonnent i

ekspedient. spedient. land.
TX

Tryk: CALL Tryk: Tryk:

SHORE 1 SHORE SHORE

Indseet kyststationens MMSI nummer

Indseet kyststationens MMSI nummer

Indseet kyststationens MMSI nummer

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

WITHOUT

WITHOUT

Indtast telefonnummer ACCEPT

SEND

SEND

SEND

Kyststationen vil i sit svar angive
arbejdskanalen.

Kyststationen vil i sit svar angive
arbejdskanalen.

Man far direkte forbindelse med den
pageeldende abonnent.

Opkald til et andet dansk skib.

Opkald til et udenlandsk skib.

Test-kald til kystradiostation.

Tryk:

Tryk:

SHIP

SHIP

P& VHF-apparatet findes denne funk-

tion ikke, man kan foretage et rigtigt

Indtast MMSI nummeret: ACCEPT

Indtast MMSI nummeret: ACCEPT

opkald til en kyststation.

Indseet arbejdskanal f.eks. 8

Indseet arbejdskanal f.eks. 8

|

ACCEPT

ACCEPT

|

Ved tryk p& SHIFT og FUNC kan man

veelge DSC - MORE og TEST og her

veelge INTERNAL eller EXTERNAL

|

Herefter skal der trykkes SEND

Herefter skal der trykkes SEND

<

Ved at sende sit kald til "TAREA” kan man begranse antallet af
modtagere af kaldet, forudsat disse har udstyret tilkoblet en GPS.

Udsendelse af
geografisk (AREA)
opkald.
Sikkerhedskald.

Tryk:
MORE
EXTENDED
G.AREA

Pa position 54.30N 006.30E observeres en drivende genstand
som er til fare for sejladsen. Skibe i omradet samt naermeste
kystradiostation underrettes f.eks. med et geografisk kald (om-

radet indenfor den markerede firkant.)
Udgangspunktet er det gverste venstre hjgrne, altsd 57N og

OOSE. 04 05 06 07 08 09 ACCEPT
58 MORE
. . . SAFETY
Til den position tilleegges 57 /| [SveLex
5° syd pa og 4° gst pa. 56 NO INFO
o ° POSITION ACCEPT
P& VHF kan sadanne kald 55 " ¢ SEND
saettes op, men vil dog veere 54 —
: ° Efter udsendelse af kaldet
ret ungdvendige pa grund af 53 e,
VHF-senderens ringe reek- 52 og modtager tilbage til
kevidde kanal 16, og
' 51 sikkerhedsmeldingen kan nu
udsendes

Indseet "gverste venstre
bredde” i hele grader og
ved graderne nedad.
Indseet ligeledes den
"gverste venstre leengde” i
hele grader og ved  antal
grader gst pa.

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.26 Udsendelse af Nod- II- og Sikkerhedskald pa MF/HF DSC (DISTRESS - URGENCY - SAFETY)

Udsendelse af:
DISTRESS ALERT

Udsendelse af:
DISTRESS RELAY ALERT
(til alle stationer

Udsendelse af:
DISTRESS RELAY ALERT
(til en enkelt kystradiostation )

DISTRESS knap i 3 sekunder for at
udsende ngd-alarmen.

Tryk: Tryk: Tryk:

DISTRESS MORE MORE

SINKING EXTENDED EXTENDED

POSITION: ACCEPT MORE MORE

TIME: ACCEPT D. RELAY D. RELAY

SSB TEL ALL STATIONS INDIVIDUAL

2187,5 kHz: ACCEPT UNKNOWN Indtast MMSI nr. f.eks: 002191000
UNDESIGN ACCEPT

Herefter skal man trykke pa& den rgde | Indseet position: ACCEPT KNOWN

Indseet tid: ACCEPT

Indtast MMSI nr. for ngdstedte

SSB TEL

ACCEPT

ACCEPT 2187,5 kHz

Indtast NATURE som modtaget

Indtast positionen som er modtaget

Herefter skal der trykkes: SEND 4
og i displayet sparges der:
Are you sure? Press YES for 3 second

A AA AA AAAAA

ACCEPT

Indtast tidspunktet som er modtaget

ACCEPT

YES

SSB TEL

2187,5 kHz ACCEPT

Herefter skal der trykkes: SEND
og i displayet sparges der:
Are you sure? Press YES for 3 second

A AAA

YES

A

Udsendelse af:
URGENCY - All Stations

Udsendelse af:
URGENCY til en enkelt station
(f.eks. ved Medical Advise)

Udsendelse af:
SAFETY - All Stations

Indstil farst Rx og Tx til 2182,0 kHz

Indstil fgrst Rx og Tx til 2182,0 kHz

Indstil farst Rx og Tx til 2182,0 kHz

X
Tryk: Tryk: CALL Tryk:
MORE MORE MORE
EXTENDED EXTENDED EXTENDED
MORE INDIVIDUAL MORE
ALL STAT Indsaet MMSI nr. F.eks. 002191000 ALL STAT
URGENCY ACCEPT SAFETY
SSB TEL URGENCY SSB TEL
NO INFO %) SSB TEL NO INFO  *)
Select work frequency: ACCEPT NO INFO %) Select work frequency: ACCEPT
2187,5 kHz: ACCEPT OMIT 2187,5 kHz: ACCEPT

2187,5 kHz: ACCEPT

Herefter skal der trykkes: SEND ‘
og i displayet sparges der:

Are you sure? Press YES for 3 second
YES

Herefter trykkes: SEND

Herefter skal der trykkes: SEND 4
og i displayet spgrges der:
Are you sure? Press YES for 3 second

YES

*) BEMARK - | displayet vil der ogsa fremkomme menuerne MEDICAL og NEUTRAL.
Disse menuer er beregnet for hospitalskibe og neutrale skibe der sejler i farvande hvor
der hersker krigslignende tilstande. MEDICAL menuen bruges derfor ikke ved opkald

vedrgrende "Medical Advise”.

0BS! - Ved indevning pé den rigtige radiostation ma disse kald naturligvis ikke sendes!

Kilde: Skagen Skipperskole
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3.27 Udsendelse af almindelige opkald (Routine) pa MF-DSC

Elementar radioteknik

Opkald til en dansk kystradio-
station for at tale med en

Opkald til en udenlandsk kyst-
station for at tale med en ek-

Direkte telefonopkald over dansk
kystradiostation til abonnent i

ekspedient. spedient. land.
Tryk: Tryk: Tryk:
SHORE SHORE SHORE

Indseet kyststationens MMSI nummer

Indseet kyststationens MMSI nummer

Indseet kyststationens MMSI nummer

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

Slet evt. telefon nummer ACCEPT

Slet evt. telefon nummer ACCEPT

Indtast telefonnummer ACCEPT

Veelg DSC-frekvens ved brug af
piltasterne w eller o 1624,5/2159,5

Veelg DSC-frekvensen ved brug af
piltasterne @ eller w 2177,0/2189,5

Veelg DSC-frekvensen ved brug af
tasterne w eller » 1624,5/2159,5

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

<4

Herefter skal der trykkes SEND

Herefter skal der trykkes SEND

<

A A AA

Herefter skal der trykkes SEND

Opkald til et andet dansk skib.

Opkald til et udenlandsk skib.

Test-kald til kystradiostation.

Indseet forst den gnskede arbejds-

Indseet fgrst den gnskede arbejds-

Man skal teste sit MF DSC-udstyr en

frekvens f.eks. 2266,0/2266,0 kHz

Frekvens f.eks. 2048,0/2048,0 kHz.

gang om ugen og notere i dagbogen.

>

Tryk: CALL

Tryk:

Tryk:

SHIP

SHIP

SHORE

Indtast MMSI nummeret: ACCEPT

Indtast MMSI nummeret: ACCEPT

Indtast kyststationens MMSI nummer:

Veelg DSC-frekvensen ved brug af pil-

Veelg DSC-frekvensen ved brug af pil-

ACCEPT

TEST CALL

Tasterne w eller w 2177,0/2177,0

Tasterne w eller w 2177,0/2177,0

2187,5/2187,5 kHz  ACCEPT

Herefter skal der trykkes SEND

ACCEPT
E |

ACCEPT
Herefter skal der trykkes SEND <

Herefter skal der trykkes SEND

<

Ved at sende sit kald til "TAREA” kan man begranse antallet af
modtagere af kaldet, forudsat disse har udstyret tilkoblet en GPS.

Udsendelse af
geografisk (AREA)
opkald.
Sikkerhedskald.
Indstil Rx og Tx pa 2182,0
kHz

Tryk: &

MORE
EXTENDED

Pa position 54.30N 006.30E observeres en drivende gen-

stand som er til fare for sejladsen. Skibe i omradet samt naer-
meste kystradiostation underrettes f.eks. med et geografisk

kald (omradet indenfor den markerede firkant.)
Udgangspunktet er det gverste venstre hjgrne, altsa 57N

og OO5E.

Til den position tillzegges

5° syd paog 4° gst pa.
Sadanne geografiske opkald
kan anvendes, hvis man ikke
gnsker at kalde alle kyst-
stationer og skibe indenfor
MF-senderens raekkevidde.

AREA

Indszet "gverste venstre
bredde” i hele grader og
ved graderne nedad.
Indseet ligeledes den
"gverste venstre leengde” i

hele grader og ved  antal
grader gst pa.
04 05 06 07 08 09
58 ACCEPT
MORE
2 / SAFETY
56 SSB TEL
55 A NO INFO
H & POSITION ACCEPT
54 2187,5/2187,5 kHz ACCE
53 SEND
Efter udsendelse af kaldet
52 gar sender og modtager
51 i tilbage til 2182 kHz., og

sikkerhedsmeldingen kan nu
udsendes.

Kilde: Skagen Skipperskole
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SELVCHECK - ELEMENTZAR RADIOTEKNIK

1.

10.

1.

12.

Hvilken bglgeleengde svarer til frekvensen 6 MHz?
Hvad er forskellen pa amplitudemodulation og frekvensmodulation?

| maritim radiokommunikation arbejder man pa frekvenser i MF-, HF-, VHF- og
UHF-omradet. Hvordan udbredes radiobglger i:

B MF-omradet?

B HF-omradet?

B VHF-omradet?

B UHF-omradet?

Du er om bord i et skib der befinder sig i den Persiske Gulf. Vil du vaelge VHF-,
MF- eller HF-anlaegget til oprettelse af en radioforbindelse til Lyngby Radio?

| maritim radiokommunikation anvendes forskellige sendemader eller -"klasser”.
Hvad star de for?
E A1A/A2A

J3E

H3E

F3E

F1B

G2B

Hvad hedder modulationsformen for radiotelefoni pa VHF?

Forklar forskellen pa:
B Simplex?
B Duplex?
B Semi Duplex?

Hvordan kontrollerer og vedligeholder man skibets ngdbatterier (akkumulatorer)?

En akkumulator er afladet nar der pr. celle males en spanding pa:
E 1,2Volt? 1,5Volt? 1,8Volt?

En akkumulator er opladet nar der pr. celle méles en spaending pa:
m 2,0Volt? 2,3Volt? 2,6Volt?

En akkumulator er afladet nar syrens vagtfylde maler:
m 1,17gcm3? 1,18 g/cm37? 1,19 g/lcm3?

En akkumulator er opladet nar syrens veegtfylde maler:
B 1,20g/cm3? 1,22g/cm3? 1,24 g/cm3?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

4 stk. 6V akkumulatorer, der hver har en kapacitet pa 20 Ah., sammensattes i
seriekobling. Hvad bliver den samlede spaending og kapacitet?

4 stk. 6V akkumulatorer, der hver har en kapacitet pa 20 Ah., sammensattes i
parallelkobling. Hvad bliver den samlede spanding og kapacitet?

| hvilken enhed males:
Elektrisk spaending?
Elektrisk strgm?
Elektrisk modstand?
Elektrisk effekt?

Hvad star forkortelserne: NBDP, TOR, RTTY, FSK, F1B udtryk for?
Hvor lang er sende- og modtageraekkevidden pa Telex i ARQ-mode?

Radiotelex kan udsendes som ARQ eller FEC. Hvad er forskellen og hvornar an-
vendes hhv. ARQ og FEC?

Hvad er den tekniske betegnelse for udsendelsesklassen: Radiotelex?
Med radiotelex kan man korrespondere med andre skibe. Hvad er betingelserne
eller forudsaetningerne for at kunne oprette en sddan forbindelse med et andet
skib?
Hvad er et MID-nummer? Hvor mange cifre bestar det af?
Hvad er et MMSI-nummer? Hvor mange cifre bestar det af?
Hvordan opbygges MMSI-nummeret for:
B Et skib?

B Et gruppenummer for flere skibe?
B En kystradiostation?
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Administrative hestemmelser

Administrative
hestemmelser

Radiotilladelse (Kaldesignalbevis)
Far installering og brug af en radiostation

om bord i et dansk skib skal der indhentes
tilladelse fra Sgfartsstyrelsen.

Der skal anvendes et skema til ansggningen.
Skemaet udleveres normalt af forhandlere af
maritime radioanlaeg, eller det kan fas hos
Sgfartsstyrelsen.

Tilladelsen er personlig og medfglger ikke
ved kgb af et brugt anlaeg eller et skib med
radiotelefonanlag om bord.

Tilladelsen skal altid findes ved radiotelefo-
nen og skal pa forlangende forevises kompe-
tente myndigheder.

Sgfartsstyrelsen registrerer tilladelsen, bl.a.
af hensyn til afregning for korrespondancen.
For tilladelsen opkreeves et gebyr. Safremt
gebyret ikke betales rettidigt, bliver tilladel-
sen tilbagekaldt.

Der méa kun installeres radioanlaeg, der er
godkendt af IT & Telestyrelsen, og aendringer
ved anlagget ma kun foretages efter tilla-
delse fra IT & Telestyrelsen. Radioudstyr som
installeres i skibe, der er omfattet af SOLAS
konventionen, skal veere ratmaerket.

De gaeldende betingelser for oprettelse og
brug af radioanlaeg om bord i skibe fremgar
af Forskningsministeriets bekendtggrelse om
oprettelse og drift af radioanlaeg i maritime
radiotjenester og luftfartsradiotjenester.

Vedrgrende overtraedelser af de gaeldende be-
stemmelser om indretning og brug af radio-
stationer henvises ligeledes til ovennavnte
bekendtggrelse.

Nedlzggelse af radiostationer

Nar en skibsstation nedlaegges, overdrages
eller szlges, skal tilladelsen snarest sendes
tilbage til Sgfartsstyrelsen. Ved overdragelse
eller salg skal der tillige gives meddelelse om
den nye ejers navn og adresse. Ved forlis el-
ler tyveri meddeles dette til Sgfartsstyrelsen.

Hvis radiostationen i et skib szttes ud af
drift, skal tilladelsen snarest sendes tilbage
til Sgfartsstyrelsen med angivelse af, hvor
leenge stationen er sat ud af drift. Nar statio-
nen igen seettes i drift, underrettes Sgfarts-
styrelsen.

Radiostationen i et fritidsfartgj betragtes ikke
som nedlagt eller ude af drift, fordi den er
hjemtaget for vinteren.

Radiosikkerhedscertifikat

Ud over tilladelsen til oprettelse og benyt-
telse af radiostationen, der skal forefindes i
enhver skibsstation, skal der i radiopligtige
skibe forefindes et radiosikkerhedscertifikat,
der udstedes af Sgfartsstyrelsen.

De narmere enkeltheder herom fremgar af
Sgfartsstyrelsens meddelelser B (Forskrifter
for skibes bygning og udstyr m.v.).
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Sarlige hestemmelser
vedrarende sikkerheden

Den internationale konvention om sikkerhed
for menneskeliv pa sgen (SOLAS-konven-
tionen) fastsaetter hvilke skibe og hvilke af
deres redningsmidler, der skal veere udstyret
med radioinstallationer, savel som hvilke ski-
be, der skal vaere udstyret med transportabelt
radioudstyr til benyttelse i redningsmidler.

Bestemmelserne i henhold til ovennavnte
konvention findes i Sgfartsstyrelsens med-
delelser B. Bestemmelserne for non-SOLAS
skibe findes i meddelelserne C, D, E og F
(Forskrifter for skibes bygning og udstyr mv.).

Af meddelelserne fremgar saledes hvilke
skibe, der skal vaere udstyret med bl.a.:

Radiostation (radiopligtige skibe)
Radiostationens placering
Radioanlaggenes indretning
Ngdbelysningens omfang
Energikilder, herunder akkumulator
batterier

Omfang af reservedele og af-
prgvningsmateriel

Radiodagbgger

Vagthold, sikkerhedcertifikater m.m.
Radioanlaeg i redningsmidler

Radiostationernes indretning
Der ma kun installeres sendeanlag, der er
godkendt af IT- og Telestyrelsen.

Principielle andringer ved radiostationerne
ma kun foretages efter tilladelse fra IT- og
Telestyrelsen.

Enhver skibsstation skal, af hensyn til over-
holdelse af tavshedsperioder og lyttetider,
veere forsynet med et ngjagtigt ur, der holdes
korrekt indstillet efter Universal Time Coordi-
nated (UTC).

Administrative hestemmelser

Fererens myndighed

Radiostationen om bord i et skib er underka-
stet skibsfgrerens eller dennes stedfortraders
myndighed, og det pahviler denne at sgrge
for, at radiostationen bruges i overensstem-
melse med de gaeldende regler.

Kaldesignaler

Alle radiostationer om bord i skibe er tildelt
et kaldesignal, der sammen med skibets
navn benyttes til identifikation.
Kaldesignalet kan besta af:

Fire bogstaver, (f.eks. OYAB)

Fire bogstaver og et ciffer,

(f.eks. OWQN2)

Et ciffer efterfulgt af tre bogstaver,
(f.eks. 5QAB)

To eller tre bogstaver efterfulgt af fire
cifre, (f.eks. XP2345)

Kaldesignalet adskilles fra skibsnavnet ved
hjaelp af en skrastreg f.eks.: SKAWFISH/
XPC5914.

Skibe med radiotelex installation har tillige
et b-cifret telexnummer.

Skibe med INMARSAT-installation tildeles
kaldenumre, hvori indgar national identifi-
kation.
B INMARSAT-A: 7-cifret, der begynder
med et 1-tal f.eks.: 1611234
INMARSAT-B: 9-cifret, der begynder
med et 3-tal f.eks.: 321912345
INMARSAT-C: 9-cifret, der begynder
med et 4-tal f.eks.: 421912345
INMARSAT-M: 9-cifret, der begynder
med et 6-tal f.eks.: 621912345

Skibe med modtager for digitalt selektivt
kald (DSC) har tillige et 9-cifret MMSI-
nummer (Maritime Mobile Service ldentity),
hvori indgar national identifikation f.eks.:
219055000.
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Kaldesignaler er internationale og er tildelt
de enkelte lande i serier. Kaldesignal og
selektive kaldenumre tildeles normalt af Sg-
fartsstyrelsen sammen med radiotilladelsen.
Skibe, der er optaget i Skibsregistret, skal
oplyse Sgfartsstyrelsen herom og anvende
Skibsregistrets kendingssignal/-kendingsbog-
stav som kaldesignal.

Radiooperatercertifikater

Enhver radiostation om bord i et skib skal
betjenes af en person, der har et radioope-
ratgrcertifikat, udstedt eller godkendt af
Sgfartsstyrelsen hhv. IT- og Telestyrelsen.
Andres brug af radiostationen skal ske under
certifikatindehaverens overvagning og pa
dennes ansvar.

Radiooperatgrcertifikatet kan til enhver tid
inddrages, hvis indehaveren ikke overholder
de givne bestemmelser eller ikke sk@nnes at
kunne varetage brugen af radiostationen pa
betryggende vis.

UGENTLIGT

B DSC-opkald til kyst-

B DSC (uden udstraling)
- indbygget test facilitet.

B Inmarsat udstyr, f.eks.
log-on, signalstyrke,
ocean region m.m.

B Kontrol af automatisk
opdatering af position
i DSC og Inmarsat udstyr,
f.eks. fra GPS.

B Printere - kontrol af papir
(Inmarsat - telex -
NAVTEX).

radiostation, evt. test-
opkald (VHF og MF/HF).

B |nmarsat udstyr - opkald
via kystjordstation, evt.
test-opkald.

B Barbare VHF anlag.
Kontrol af batterier.

B EPIRB’er tilses.

Det kontrolleres, at be-
holder og beslag er rene
og intakte.

B Radiobatterier - reserve-
energiforsyningen.
Batteriernes tilstand
kontrolleres.

Administrative hestemmelser

Eftersyn af radiostationen
Kompetente myndigheder kan i danske eller
fremmede havne forlange at se bade radio-
stationens kaldesignalbevis og radiooperatg-
rens certifikat. Myndighederne kan dog ikke
kreeve, at operatgren aflaegger prgve pa sine
faglige kundskaber. Radio-operatgren eller
den person, der har ansvaret for radiostatio-
nen, har pligt til at medvirke ved eftersynet.

Afprevning af radioudstyret
Radioudstyrets primeere funktion er at alar-
mere og kommunikere med redningsmyndig-
heder og andre skibe i en eventuel ngdsitua-
tion udover gvrige krav om forskellige former
for kommunikation.

Afprgvning og kontrol af radioudstyret bgr ske
i henhold til fabrikantens anvisninger og kan
ske enten ved ordinzr brug af radioudstyret
eller ved en periodisk afprgvning, medens
skibet er i sgen, som nedenfor angivet.

MANEDLIGT ARLIGT

B SART - indbygget test
facilitet. Kontrol af
batteriets udlgbsdato.

B Antenner. Holdes rene,
saltaflejringer fjernes og

kabler og isolatorer m.m.

kontrolleres.

B EPIRB’er (float-free og
manuel) afprgves ved det
arlige radiosyn.

Se Sgfartsstyrelsens
vejledning nr. 1 af den
10. januar 2003 om arlig
afprgvning af 406 MHz
satellit ngdradiopejl-
sendere (EPIRB’er).

B Radiobatterier - reserve-
energiforsyning. Batteri-
kapaciteten kontrolleres
mindst en gang arligt.
Det kan ggres med
batteritester f.eks. i
forbindelse med det
arlige radiosyn.
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Der skal tages forholdsregler mod udsendelse
af utilsigtede alarmer. Saledes ma afprgv-
ning aldrig foretages med udstyret i sakaldt
"DISTRESS MODE". Afprgvninger ma kun
foretages af personale med forngdent radio-
certifikat.

Normal daglig brug af et radioudstyr kan
erstatte en afprgvning, f.eks. erstatte et test-
opkald til en kystradiostation. Resultatet af
afprgvningerne noteres i radiodagbogen, hvor
en sadan fgres - ellers i skibsdaghogen.

Benyttelsen af radiostationen
Radiostationen om bord i et skib ma bruges
til ngd-, il- og sikkerhedstrafik, til samtaler
med andre skibsstationer og til korrespon-
dance over offentlige kystradiostationer eller
med stationer i havne- og farvandstjenesten.

Korrespondance, der vedrgrer menneskelivs
sikkerhed, skal ubetinget befordres.

| dansk havn ma alle radiostationer kun
benyttes til ngdtrafik. Dog ma VHF-radio-
telefoner benyttes til samtaler over kystradio-
stationer og til korrespondance med stationer
i havne- og farvandstjenesten. INMARSAT
anlaeg ma anvendes uden begransning.

P& udenlandsk omrade skal man rette sig
efter de bestemmelser, det pagaeldende land
har fastsat for brugen af radiostationer.

Da antallet af kanaler/frekvenser til radighed
for de maritime radiotjenester er begranset,
er det ngdvendigt, at brugerne overholder
bade de skrevne og uskrevne regler for
radiokommunikation. En af de vigtigste er
den uskrevne:

»Brug radioen med samme hensyntagen, som
det forventes af andre«.

Administrative hestemmelser

DET ER FORBUDT AT SENDE

B Falske eller vildledende ngd-,
il- eller sikkerhedssignaler og

sikkerhedsmeldinger

Falske eller vildledende kalde-
signaler

Signaler eller opkald uden
identifikation

Overflgdige signaler eller over-
flgdig korrespondance

Korrespondance der har karakter
af radiospredning

Meddelelser der er bestemt til
direkte aflytning for modtagere |
land

Tavshedspligt

| henhold til Radioreglementet er det forbudt
at modtage (opsnappe) korrespondance, der
ikke er bestemt for radiostationen.

Det er ligeledes forbudt at gengive eller pa
nogen som helst made at udnytte oplysnin-
ger, der er opnaet ved aflytning af sddan
korrespondance.

Radioreglementet pabyder ogsa for altid at
hemmeligholde savel indhold som afsender
og modtager af radiokorrespondance over for
uvedkommende. Korrespondancens eksistens
ma end ikke rgbes.

Alle, der har adgang til til at lytte til radiote-
lefonen, er omfattet af denne evigtvarende
tavshedspligt.

Der aflaegges skriftligt tavshedslgfte i forbin-
delse med erhvervelsen af radiooperatgrcer-
tifikatet. Andre, der har regelmaessig adgang
til at overhgre radiotrafikken, bgr ligeledes
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afleegge skriftligt tavshedslgfte. Skema hertil
fas hos og indsendes til IT- og Tele-styrelsen.

Der ma drages omsorg for, at uvedkommende
ikke far adgang til radiostationen eller far
lejlighed til at aflytte korrespondancen eller
til at se telegrambilag og lignende.

Overtraedelse af tavshedpligten kan straffes
med bgde.

Tavshedsperioder

Der er tavshedsperiode af 3 minutters varig-
hed 2 gange i timen pa ngdfrekvensen 2182
kHz. Perioderne ligger fra klokken xx00 til
klokken xx03 og fra klokken xx30 til klokken
xx33. | de perioder ma der ikke udsendes
noget pa den omtalte frekvens undtagen
ngdtrafik.

Radiodaghog

| radiopligtige skibe skal der fgres en ra-
diodagbog, hvori noteres i tidsfglge og med
angivelse af tidspunkt:

B Et sammendrag af kommunikation
vedrgrende ngd-, il- og sikkerheds-
trafik

Oplysning om f.eks. inspektion af
stationen, trafikforsinkelser, radio-
forstyrrelser etc.

Resultatet af periodiske test af radio-
udstyret, herunder energikilderne

Navnet pa det besatningsmedlem som af
skibsfgreren er udpeget til at have det pri-
meere ansvar for radiokommunikation under
ngdtrafik skal vaere indfgrt i radiodagbogen.

Radiodagbogen skal forevises fgreren mindst
en gang manedligt, og opbevares om bord
mindst 3 ar efter, at den er udskrevet.
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Offentlig korrespondance

En skibsstation kan af rederiet anmeldes som
aben for almindelig offentlig korrespondance
(CP) eller som aben for begraenset offentlig
korrespondance (CR), hvor stationen kun eks-
pederer korrespondance vedrgrende skibet og
dets besatning.

Ethvert privat radiotelegram og enhver privat
radiosamtale, der anses for farlig for statens

sikkerhed, eller hvis indhold frembyder noget
ulovligt, fornaermende eller usgmmeligt, kan

afvises, standses eller afbrydes.

Korrespondance der vedrgrer menneskelivs
sikkerhed skal ubetinget befordres.

Privat radiokorrespondance

Alle telegrambilag, savel originalbilag som
eventuelle kopier, og alle samtalekuponer
vedrgrende privat (personlig) radiokorrespon-
dance skal hjemsendes i lukket konvolut
meerket »Privat radiokorrespondance«. Hjem-
sendelse sker manedlig via rederiet til:

TDC Lyngby Radio
Bagsvaerd Mgllevej 3
2800 Kgs. Lynghy

Tjenestedokumenter
Skibsstationer under GMDSS skal vaere forsy-
net med fglgende dokumenter:

Stationens tilladelse
Operatgrens certifikat
Radiodagbog

List of Call Signs

List of Coast Stations

Manual for use by the Maritime
Mobile and Maritime Mobile-
Satellite Service
Bekendtggrelse om den mobile
maritime radiotjeneste under ekstra-
ordinzre forhold

Fiskeriarbogen
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Tjenestetider

Bestemmelserne vedr. skibsstationernes tje-
nestetider for offentlig korrespondance findes
i »Manual for use by the Maritime Mobile
and Maritime Mobile Satelite Services«.

Skibsstationer der ikke har uafbrudt tjeneste,
kan farst slutte tjenesten, nar de:

B har afsluttet alt arbejde, der er for-
anlediget af et ngdkald eller et il-
eller sikkerhedssignal;

sa vidt muligt har afviklet al trafik fra
eller til de kystradiostationer, som
befinder sig inden for deres tjeneste-
omrade.

Prisen for radiokorrespondance
Prisen for radiokorrespondance sammensat-
tes efter omstaendighederne af:

kystafgift

tradafgift

grundtakst (kun for radiotelegrammer
og radiobreve)

afgifter for de serlige tjenester,
bestilleren har forlangt

For radiokorrespondance mellem to skibe
over en kystradiostation skal der betales to
kystafgifter, nemlig de kystafgifter, der geel-
der for korrespondancen med hvert af de to
skibe, samt én evt. grundtakst.

D.v.s. for en radiosamtale mellem to skibe
med VHF-radiotelefon beregnes dobbelt VHF-
takst. Mellem to skibe med hhv. VHF- og HF-
radiotelefon beregnes en VHF-takst plus en
HF-takst for pagaeldende samtale. Medvirker
to kystradiostationer beregnes yderligere evt.
tradafgift for befordringen mellem kystradio-
stationerne, f.eks. hvis samtalen ekspederes
over bade en dansk og en udenlandsk kyst-
radiostation.
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Prisen for radiokorrespondance over Lyngby
Radio findes i prisoversigten i Tilleeg. Afgifter
over udenlandske kystradiostationer findes i
List of Coast Stations, eller fas ved at spgrge
pagaeldende kystradiostation.

Afgifter for radiokorrespondance over uden-
landske kystradiostationer beregnes i SDR
(Special Drawing Rights) eller i Guldfrancs
og centimer (Gfr.)

Betaling for radiokorrespondance
Ejeren af en skibsradiostation hafter for
betalingen for den radiokorrespondance, der
fgres fra radiostationen.

Betaling for radiokorrespondancen fra danske
skibe opkraeves af TDC A/S, der hver maned
udsender regning vedr. afgifterne for den
foregaende maned.

Betaling for radiosamtaler kan dog opkraeves
pa et dansk telefonnummer, enten som en
fast aftale eller ved at nummeret opgives ved
bestillingen.

Afgiften for korrespondance over udenland-
ske kystradiostationer opkraeves af TDC A/S,
efterhanden som regningerne indgar fra
udlandet. Der beregnes en afgift herfor.

Ved ikke rettidig betaling af regningen ud-
sendes en erindringsmeddelelse, og fortsat
manglende betaling vil medfgre, at adgangen
til at fgre radiokorrespondance over Lyngby
Radio vil blive spaerret uden yderligere varsel.

Tillegsafgiften for ikke rettidig betaling samt,
(i tilfeelde af speerring), en tilleegsafgift for
genoptagelse af normalt brug, (fjernelse fra
sparrelisten), vil blive pafgrt en kommende
regning.
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Afregningskode

Ved korrespondance over kystradiostationerne

skal man oplyse skibets afregningskode
kaldet AAIC (Accounting Authority Identity
Code).

Afregningskoden for danske skibe er DKO1.
For faergske skibe FAO1 og for grgnlandske
skibe GDO1.

| radiotelegrammer anfgres afregningskoden
som tjenstlig bemaerkning.
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Erstatning

Der ydes ingen erstatning for fglgerne af for-
sinkelse, udeblivelse eller i gvrigt for fejl og
uregelmaessigheder i radiotelegrammers eller
radiosamtalers behandling og ekspedition
eller m.h.t. hemmeligholdelse af radiokorre-
spondance.

Overtraedelser

Vedrgrende overtraedelse af bestemmelserne
henvises til § 30 og 33 i bekendtggrelse om
oprettelse og drift af radioanlaeg i maritime
radiotjenester og luftfartsradiotjenester.
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BEKENDTGORELSE OM DE MARITIME RADIOTJENESTER
| EKSTRAORDINARE SITUATIONER

| medfer af § 34 i lov nr. 421 af 6. juni 2002 om radiofrekvenser fastszttes:

§1. | ekstraordinaere situationer (krise og krig samt katastrofer og andre ekstra-
ordinaere situationer i fredstid) kan kystradiostationen Lyngby Radio efter
nermere bestemmelser fra Sgveernets Operative Kommando helt eller delvis
lukke for normal telekorrespondance over kystradiostationen. Danske skibes
brug af radiostationen om bord kan i tilsvarende situationer undergives be-
graensninger fastsat af Sgveernets Operative Kommando.

Stk. 2. Retningslinier for de maritime radiotjenester i ekstraordinaere
situationer fremgar af instruksen i bilag 1.

§2. Bekendtggrelsen traeder i kraft den 1. december 2002.
Stk. 2. Bekendtggrelse nr. 540 af 22. juni 1992 om den maritime radio-
tjeneste under ekstraordinaere forhold ophaves.

Ministeriet for Videnskab, Teknologi og Udvikling, den 13. november 2002.

HELGE SANDER / Sune Rahn

BILAG 1
Instruks om de maritime radiotjenester i ekstraordinare situationer.

1. Almindelige bestemmelser.

1.1. Denne instruks geelder for kystradiostationen Lyngby Radio samt danske skibe.

1.2. | ekstraordinaere situationer (krise og krig samt katastrofer og andre ekstra-
ordineere situationer i fredstid) kan Lyngby Radio blive helt eller delvis lukket for
normal offentlig korrespondance efter naermere bestemmelser fra Sgvaernets
Operative Kommando.

1.3. Meddelelse til skibsfarten om restriktionerne vil blive udsendt over Lyngby Radio
i forbindelse med trafiklisterne samt over Danmarks Radio i farvandsefterret-
ninger og eventuelt i forbindelse med radioavisen.

1.4. Lyngby Radio vil i sddanne situationer overvage ngd- og kaldekanaler i samme
omfang som under normale forhold.

1.5. | de tilfaelde, hvor Sgvaernets Operative Kommando anser det for ngdvendigt,
kan skibe blive palagt kun at opgive position, hvis det er pakraevet i de i punkt
2.2.1. naevnte tilfeelde (ngd- og andre vigtige meldinger). Skibe kan i den for-
bindelse blive palagt at slukke for eventuelle automatisk udsendte radiosignaler
fra udstyr om bord.

1.6. Alle skibe skal, ud over det i naerverende instruks fastsatte, efterkomme enhver
yderligere indskreenkning vedrgrende brugen af radio, der matte blive fastsat af
Sgveernets Operative Kommando.

1.7. Der kan blive tildelt visse skibe szrlige kaldesignaler eller identifikationsnumre.
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2.1.

2.2,
2.2.1.

2.2.2.

3.1
3.1.1.

3.1.2.
3.2.
3.3.
3.3.1.

3.3.2.
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Tilladte meddelelser til og fra skibe inden for de omrader, hvor restriktioner er
palagt.

Nar ekspedition af normal offentlig korrespondance med skibe i et bestemt om-
rade er suspenderet, er samtaler mellem skibe i dette omrade og telefon-
abonnenter i land forbudt. Samtaler mellem skibe indbyrdes er ligeledes
forbudt.

Det er dog tilladt at udveksle fglgende arter af meddelelser:

Fra skibe til kystradiostationer eller andre skibe:

- Ngdmeldinger og efterfglgende ngd- og assistancekorrespondance.

- Meldinger om observation af fjendtlige skibe og luftfartgjer, mine-
spraengninger og lign.

- Meddelelser, der - hvis de undlades - kan bringe liv eller skib i fare.

- Anmodninger pa VHF om gentagelse af ikke modtagne meddelelser, jf.
punkt 2.2.2., nastsidste afsnit.

- Videregivelse pa VHF til andre skibe af meddelelser, jf. punkt 2.2.2., sidste
afsnit.

Til skibe fra Lyngby Radio:

- Meddelelser fra (eller via) Sgveernets Operative Kommando.
Meddelelserne, der normalt vil anga skibenes sikkerhed m.v., vil i teksten
indeholde navnet pa den udstedende myndighed, hvis denne er en anden
end Sgveernets Operative Kommando. Meddelelser, der er rettet til et
bestemt skib, vil indeholde ordene "Marine meddelelse til ...” (Skibets
navn, MMSI-nummer, kaldesignal eller identifikationsnummer).
Meddelelser, der er rettet til alle skibe, vil indeholde ordene ”"Marine
meddelelse nr. ..... " begyndende med nr. 1 i ubrudt nummerserie.

Det er af stgrste vigtighed, at alle meddelelser i nummerserien modtages.
Skibsfgreren skal derfor pa VHF skaffe sig eventuelle manglende numre fra
sgveernet, Lyngby Radio, nzerliggende skibe eller havhemyndighederne.
Skibene skal pa VHF videregive indholdet af meddelelser, der er rettet til
alle skibe, til naerliggende skibe, som ikke selv har kunnet modtage dem.

Afvikling af tilladte meddelelser til og fra skibe inden for omrader, hvor restrik-
tioner er palagt.

Generelt.

De tilladte meddelelser fra eller via Sgvaernets Operative Kommando vil tilga
Lyngby Radio til afvikling.

Skibene bgr i videst muligt omfang aflytte Lyngby Radios trafikliste-udsendelser.
Ekspedition fra skibe.

De tilladte meddelelser afvikles pa normal made, og Lyngby Radio vil kvittere for
modtagelsen.

Ekspedition til skibe.

Ved meddelelser til et bestemt skib kalder Lyngby Radio skibet under an-
vendelse af dets navn, MMSI-nummer, kaldesignal eller identifikations-nummer.
Ved meddelelser til alle skibe benyttes ordene "alle danske skibe” henholdsvis
kaldesignalet OXXO.

Ved hver blindsending sendes meddelelserne to gange.

Skibene ma ikke svare pa opkaldet eller kvittere for modtagelsen af opkaldet,
hvis det ikke udtrykkeligt er forlangt i opkaldet. Denne bestemmelse gaelder dog
ikke for meddelelser til et bestemt skib via VHF, jf. punkt 3.3.3.
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3.3.3. Serlige regler for VHF-omradet.
Meddelelser til et bestemt skib afvikles som under normale forhold. Meddelelser
til alle skibe udsendes pa en VHF-arbejdskanal efter annoncering pa kanal 16
(156,80 MHz) eller kanal 70 (156,525 MHz).
Der skal ikke kvitteres for modtagelsen.

3.3.4. Serlige regler for MF-omradet.
Meddelelser til et bestemt skib eller til alle skibe blindsendes pa Lyngby Radios
normale arbejdsfrekvenser umiddelbart efter fgrste og anden trafikliste efter
modtagelsen ved kystradiostationen.

3.3.5. Serlige regler for HF-omradet.
Meddelelser til et bestemt skib eller til alle skibe blindsendes pa Lyngby Radios
normale arbejdsfrekvenser umiddelbart efter hver trafikliste inden for et tidsrum
af 24 timer efter modtagelsen ved kystradiostationen.
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SELVCHECK - ADMINISTRATIVE BESTEMMELSER

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Hvilken myndighed i Danmark udsteder kaldesignalbevis til oprettelse og
benyttelse af radiostationer i skibe?

Hvilket krav stilles til alt radioudstyr, som installeres om bord pa et dansk skib?
Hvilken myndighed i Danmark udsteder radiosikkerhedscertifikat?

Hvem skal drage omsorg for at radiostationen benyttes i overensstemmelse med
de givne bestemmelser?

Kan et radiooperatgrcertifikat inddrages?

Hvad kan kompetente myndigheder bl.a. forlange at se ved eftersyn af radio-
stationen?

Alle skibsradiostationer skal veere udstyret med et ngjagtigt ur. Hvorfor?

Nar et skib er i sgen skal noget radioudstyr afprgves dagligt. Hvilket krav stilles
til den person som foretager afprgvningen?

Hvor ofte skal man afprgve sit MF/HF og VHF DSC udstyr?
Hvilket sendeudstyr ma normalt benyttes under ophold i havn?
Hvilke udsendelser ma ikke foretages fra radiostationen?

| ansggning om at komme til eksamen underskrives et tavshedslgfte.
Hvad indebaerer det?

Er det strafbart at overtraede tavshedslgftet?

Pa hvilken frekvens og pa hvilke tidspunkter er der tavshedsperiode?
Hvilke oplysninger skal der indfgres i radiodagbogen?

Hvor tit skal radiodagbogen forevises fgreren?

Hvor lzenge skal radiodagbogen opbevares om bord efter udskrivning?
Hvad vedrgrer "Special Drawing Rights” (SDR)?

Hvilken valuta afregnes der i ved radiokorrespondance, der fgres over udenlandske
kystradiostationer?

Hvem haefter for betalingen af radiokorrespondance, der fgres fra skibsstationen?

Hvad er danske skibes afregningskode?
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ekspeditionsregler

Opkald ved brug af DSC

P& MF, HF og VHF-omradet anvendes DSC-
systemet til opkald til sédvel ngd- og sikker-
hedskommunikation, som til den almindelige
korrespondance fra skib til kystradiostation,
fra kystradiostation til skib og fra skib til skib.

DSC-kaldet indeholder information om
anledning til opkaldet (ngd-, il-, sikkerhed
eller almindelig korrespondance) og om den
kanal/frekvens, den efterfglgende kommuni-
kation gnskes fgrt pa. Ved ngdkald kan der
medsendes oplysning om det ngdstedte skibs
position og ngdsituationens art.

| DSC-kald fra skib til kystradiostation, vedrg-
rende almindelig korrespondance, skal der
ikke angives arbejdsfrekvens. Kystradiostatio-
nen vil i sit DSC-svar angive arbejdsfrekven-
serne, der skal benyttes.

| DSC-kald fra skib til skib skal det kaldende
skib foresla en arbejdsfrekvens/kanal. Hvis
det kaldte skib kan acceptere det foreslaede,
kvitterer det og skifter til arbejdsfrekvensen/
kanalen.

Hvis den kaldte station ikke kan acceptere
den foreslaede arbejdsfrekvens/kanal, skal
den foresla en anden. Det er den kaldte
station, der har den endelige afggrelse af
hvilken frekvens/kanal, der skal skiftes til.

Modtager man ikke straks svar pa et DSC-
kald, skal der g& 5 minutter, fgr man ma
gentage kaldet. Far man ikke straks svar pa
dette kald, skal der hengéd 15 minutter, fgr
man gentager DSC-kaldet.

Hvis man modtager et DSC-kald, som man
ikke er i stand til at besvare eller kvittere for
i Igbet af 5 minutter, skal man ikke kvittere
for kaldet, men selv foretage et DSC-opkald
til den kaldende part.

Opkald ved brug af tale

Opkald til en kystradiostation sker enten pa
kystradiostationens arbejdskanal eller pa ka-
nal 16 hhv. 2182 kHz. Oplysninger om alle
kystradiostationer, deres frekvenser, trafikli-
stetider og meget andet findes i den interna-
tionale fortegnelse over kystradiostationer:
»List of Coast Stations«. Oplysninger om de
danske, fergske og grgnlandske kystradiosta-
tioner, samt for kystradiostationerne i nogle
af de naermest liggende lande findes tillige |
»Tilleg«.

Opkald til et andet skib sker pa kanal 16
hhv. 2182 kHz, hvis man ikke pa forhand har
aftalt en anden kanal.

Alle opkald pa kanal 16 hhv. 2182 kHz skal,
for at sikre modtagelse af eventuelle ngdkald,
holdes pa et minimum og ma hgjst vare ét
minut, med mindre det drejer sig om ngd- og
ilmeldinger. Inden man begynder at kalde op,
ma man sikre sig, at den gnskede kanal/fre-
kvens er fri, saledes at man ikke kommer til
at forstyrre andres brug af kanalen/frekven-
sen. Ved brug af ngd- og kaldefrekvensen
2182 kHz skal man yderligere respektere
tavshedsperioderne.
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ET OPKALD BESTAR AF
B Den kaldte stations navn og/eller
kaldesignal, hgjst tre gange;
B Ordene »her er« (this is);
B Den kaldende stations navn
og/eller kaldesignal, hgjst tre
gange.

Svar pa et opkald indledes pa samme
made.

P& VHF vil man normalt kun sende den
kaldte stations navn én gang og den kalden-
de stations navn to gange.

Nar forbindelsen er etableret pa arbejds-
kanalen, sendes de pagaeldende stationers
navne/kaldesignaler kun én gang.

Hvis man ikke far svar pa sit opkald, kan det
gentages med tre minutters mellemrum. Ved
opkald pa VHF til en kystradiostation kan
opkaldet dog gentages, nar anden trafik ved
kystradiostationen er afsluttet.

Nar en station bliver kaldt p& VHF kanal 16
eller MF 2182 kHz, skal den svare pa samme
kanal/frekvens, medmindre den kaldende
station har bedt den om at svare pa en anden
kanal/frekvens.

Nar en station bliver kaldt pa en arbejdska-
nal/frekvens, skal den svare pa den tilsvaren-
de arbejdskanal/frekvens, medmindre andet
er angivet af den kaldende station.

Nar opkald sker pa VHF kanal 16 eller MF
2182 kHz, skal den kaldende station fore-
sla en arbejdskanal/frekvens til afvikling af
trafikken.

Hvis den kaldte station kan acceptere den

foreslaede arbejdskanal/frekvens, meddeler
den det og skifter hertil.

Hvis den kaldte station ikke kan acceptere

Generelle ekspeditionsregler

den foresldede arbejdskanal/-frekvens, fore-
slar den en anden. Det er den kaldte station,
der har den endelige afggrelse af, hvilken
kanal/frekvens, der skal benyttes.

| forbindelse med en kystradiostation angiver
kystradiostationen hvilken kanal/frekvens, der
skal skiftes til, og det er altid kyststationen,
der har ledelsen af forbindelsen.

Hvis man hgrer et opkald, men ikke er sikker
pa, at opkaldet er til én selv, skal man ikke
svare, fgr opkaldet er gentaget og forstaet.
Hgrer man derimod et opkald til én sely,
men er i tvivl om, hvem den kaldende station
er, skal man straks svare, idet man i svaret
beder den kaldende station gentage sit navn
eller identitet.

Ved en eventuel utydelig forbindelse og for
at undga misforstaelser kan man benytte
navnebogstavering af vanskelige ord, navne
og andet, der kan forveksles.

Trafiklister

En kystradiostation kan sgge at fa kontakt
med en skibsstation pa forskellige mader.
Enten ved direkte opkald, ved DSC-kald eller
ved hjeelp af trafiklisten. En trafikliste er en
fortegnelse over de skibe, kystradiostationen
har trafik til. Listen bestér af skibenes navne
og/eller kaldesignal i alfabetisk orden med
de udenlandske skibe forrest. Trafiklisterne
udsendes pa fastsatte tider der fremgér af
»List of Coast Stations«. For danske, feergske
og grgnlandske kystradiostationers vedkom-
mende fremgar de endvidere af »Tilleeg«.
Trafiklisterne udsendes pa en arbejdskanal/
frekvens efter forudgdende annoncering pa
VHF kanal 16 hhv. MF 2182 kHz, samt pa
de angivne HF-arbejdsfre-kvenser.

Radiosamtaler

Over kystradiostationerne kan der fgres radio-
samtaler mellem skibe og telefonabonnenter
i land og mellem skibe indbyrdes.
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Samtaler fra skibe bestilles normalt ved at
opgive det gnskede telefonnummer. Samtaler
vil dog ogsa kunne bestilles ved at opgive
navn og adresse eller andre oplysninger, der
gar det muligt at finde det gnskede nummer.
Nogle kystradiostationer beregner sig dog en
ekstra afgift herfor.

Nar forbindelsen i land er klar, kalder kyst-
stationen skibet, der skal lytte i ventetiden,
og samtalen stilles igennem. Ved samtaler til
skibe meddeler skibet kystradiostationen, nar
den gnskede person kan modtage samtalen.
Ved afslutning af radiosamtalen underret-

ter kystradiostationen skibet om samtalens
afgiftspligtige varighed.

Personlige samtaler

Radiosamtaler fra skibe kan bestilles som
personlige samtaler for at sikre, at samtalen
kun etableres, hvis bestilleren kan fa for-
bindelse med den gnskede person eller det
gnskede lokalnummer. Der beregnes en afgift
herfor. Samtaler til skibe skal bestilles som
personlige samtaler. Der beregnes ingen til-
legsafgift herfor.

Debitering pa telefonnummer

En radiosamtale fra et dansk eller feergsk
skib over dansk eller faergsk kystradiostation
kan opkraeves pa et telefonnummer i Dan-
mark eller pa Feergerne, enten som en fast
aftale om ét bestemt betalernummer (aftale
treeffes med TDC) eller ved, at et betaler-
nummer opgives ved bestillingen.

Der rettes ikke forespgrgsel til betalernum-
meret, og skibet hafter for betalingen, sa-
fremt den ikke kan opkraeves pa det opgivne
nummer.

Samtaleafgiften er den samme, som hvis ski-
bet skulle have betalt bortset fra, at afgiften
for HF-samtaler vil blive tillagt moms. Der
opkraeves ingen tillegsafgift.
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Sadanne samtaler kan ogsa bestilles som
personlige samtaler, og det opkraeves der en
tillzegsafgift for.

Modtager hetaler samtaler
Radiosamtaler fra skib til land kan bestilles
med angivelse af, at samtalen gnskes betalt
af modtageren. Samtalen debiteres modta-
gernummeret, nar modtageren pa forespgrg-
sel har erkleeret sig indforstadet med at betale
for samtalen. Samtalen noteres derefter som
bestilt fra modtagernummeret til skibet. Der
beregnes en tilleegsafgift for modtager betaler
samtaler. Bestilles samtalen tillige som en
personlig samtale, beregnes kun én tillaegs-
afgift.

MODTAGER BETALER SAMTALER
ER TILLADT

B fra danske og faergske skibe over
dansk og feergsk kystradiostation til
visse lande i udlandet

fra grgnlandske og udenlandske
skibe over dansk og feergsk kyst-
radiostation.

MODTAGER BETALER SAMTALER
ER IKKE TILLADT

B fra danske og feergske skibe over
dansk og feergsk kystradiostation til
Danmark og Fzergerne

B til Grgnland og over grgnlandske
kystradiostationer

B til visse lande i udlandet

Annullering/afbestilling

For annullering/afbestilling af radiosamtaler
fra Danmark og Feergerne til skibe samt fra
danske eller faergske skibe til andre skibe
over dansk eller faergsk kystradiostation be-
regnes en afgift.
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AFGIFTEN BEREGNES,
NAR BESTILLINGEN
B afbestilles af bestilleren, efter at
skibet har veeret kaldt
B annulleres, fordi der ikke er
opnaet forbindelse med skibet
inden udlgbet af 2. dagen efter
bestillingen
B annulleres af andre arsager, der
ikke skyldes radiotekniske for-
hold (f.eks. at @gnskede person
ikke er om bord)

@vrige annulleringer/afbestillinger er afgifts-
frie. Afbestillingsafgiften fremgar af Pris-
handbogen.

Oplysning om afgifter for afbestilling af radio-
samtaler over udenlandske kystradiostationer
findes i »List of Coast Stations« eller indhen-
tes hos den pagazldende kystradiostation.

HF-forbindelse med Lynghy Radio
Lyngby Radios sende- og modtagerstationer
er forsynet med store retningsantenner. Ved
at vaelge den rigtige antenne i forhold til
skibets position og ved at valge den rig-
tige frekvens i forhold til tid pa dggnet og
afstand, kan der opnas forbindelse mellem
skibe og Lyngby Radio, uanset hvor skibet
befinder sig. | »Tilleg« findes et sektorkort,
hvor jorden er inddelt i 22 sektorer. For at
lette Lyngby Radios valg af antenner, skal
man i sit opkald oplyse, hvilken sektor man
befinder sig i.

For at lette skibsstationernes valg af frekvens
til en forbindelse med Lyngby Radio, udsen-
des manedlige frekvensvarsler, som time for
time angiver hvilket frekvensband, der fra en
reekke farvandsomrader, vil vaere det bedst
egnede. Frekvensvarslerne er baseret pa
solplettal og radiobglgernes normale udbre-
delsesforhold. Forholdene andres imidlertid
ofte vaesentligt, og det kan vaere ngdvendigt
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OPKALD TIL LYNGBY RADIO
KAN SKE VED

B at kalde Lyngby Radio umiddelbart
efter udsendelse af en trafikliste

B at kalde umiddelbart efter Lyngby
Radios korrespondance med et
andet skib er afsluttet

B at sende Lyngby Radio en besked
pa telex via Satellit anleeg om at
man gnsker en HF-radiosamtale
med oplysning om position og
frekvensband

at aflytte Lyngby Radios sendefrekvenser i
overliggende eller underliggende band for pa
den made at fa et indtryk af, hvilket fre-
kvensband, der er bedst egnet.

Trafikkens afvikling

Pa ngd- og kaldefrekvenserne ma der kun
foretages opkald og afvikles ngd- og iltrafik.
Al anden trafik skal forega pa de kanaler/fre-
kvenser, der er afsat til formalet. Pa kanal
16 kan dog sendes kortvarige sikkerheds-
meddelelser, nar det er vigtigt, at alle skibe
inden for reekkevidde modtager meddelelsen.
S&danne udsendelser ma dog ikke vare over
1 minut.

Pa havne- og farvandstjenestens kanaler ma
der kun udveksles meddelelser om skibenes
mangvrering, bevagelser og sikkerhed.
Offentlig korrespondance er ikke tilladt.
Hvis kanal 16 er optaget af ngdtrafik, kan en
station i havnetjenesten kaldes pa kanal 12.

Under isperioder skal man undga at forstyrre
korrespondancen mellem isbrydere og de
assisterede skibe pa VHF kanal 6.

For at forstyrre mindst muligt og for derved
at give plads for andres kommunikation, har
man pligt til ikke at sende med stgrre sende-
styrke, end det er ngdvendigt for at sikre en
god forbindelse.
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Et skib, der udveksler trafik med en station
af anden nationalitet, bgr benytte de inter-
nationale skib-kyst arbejdsfrekvenser, hhv.
de internationale skib-skib frekvenser. Disse
frekvenser ma ikke benyttes til trafik mellem
stationer af samme nationalitet.
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Sarlige tjenester

over Lynghy Radio

Savel Lyngby Radio som udenlandske kyst-
radiostationer udfgrer nogle seerlige tjenester
for skibsfarten. Nogle er gratis, andre skal
der betales for. Udfgrlige oplysninger skal
sgges i »List of Coast Stations«. Af szrlige
tjenester ved Lyngby Radio kan naevnes:

Legerad
(Tjenesten er gratis for erhvervsfartgjer. An-
dre méa betale konsultationen.)

Hvis der opstar sygdom om bord, eller nogen
er kommet til skade, kan skibe, ved et opkald
til Lyngby Radio, indhente gratis rad og vej-
ledning der gives af en laege pa Esbjerg
Sygehus. | hastende tilfelde kan man an-
vende il-signalet i sit opkald.

Kuling- og stormvarsler

samt varsler om overisning

Lyngby Radio udsender disse varsler gratis
pa dansk og engelsk. Udsendelsestider og
varslingsdistrikter fremgar af »Tillaeg«.

Navigationsadvarsler

Advarsler om vrag, &ndringer i farvandsaf-
meerkningen, mineadvarsler, forstyrrelser pa
Decca-kaeden og lignende advarsler vedrgren-
de navigation i de danske farvande udsendes
gratis.

Oplysning om udsendelsestider m.m. findes i
»Tilleeg.

Ismeldinger

Nar der forekommer is i de danske farvande
udsender Lyngby Radio ismeldinger. De er
gratis, og udsendelsestider findes i »Tillaeg«.

Vejrmeldinger

Vejrmelding for de indre danske farvande og
nordsgen udsendes ikke til faste tider, men
kan fas pa opfordring.

Generelle ekspeditionsregler

SHIPPOS information

Lyngby Radio udsender SHIPPOS-informa-
tion, som er meddelelser om stgrre skibe, og
skibe der sejler med kemikalier, pa vej ind i
eller ud af Kattegat eller @stersgen.
Meddelelserne udsendes péa engelsk, og inde-
holder skibenes navne, dybgang og positio-
ner. Hensigten er, at skibe ma afpasse farten,
saledes at passage ikke sker pa de snaevreste
steder.

Meddelelserne er gratis, og udsendelstider
findes i »Tilleg«.

0XXO0-telegrammer

OXXO er et felles kaldesignal for alle dan-
ske skibe, og det anvendes hyppigst, nar en
dansk statslig myndighed sender en ens-
lydende meddelelse til danske skibe vedr.
f.eks. folketingsvalg, flagning, krigslignende
tilstand m.m.m. Disse telegrammer udsendes
som EGC via INMARSAT-C og er gratis for
modtagerne.
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SELVCHECK - GENERELLE EKSPEDITIONSFORSKRIFTER

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Skal man ved et DSC-opkald fra et skib til et andet skib foresla en arbejdskanal?

Skal man ved et DSC-opkald fra et skib til en kystradiostation foresla en arbejds-
kanal?

Skal man ved opkald med tale pa VHF kanal 16 - fra et skib til et andet skib -
foresla en arbejdskanal?

Skal man ved opkald med tale pa VHF kanal 16 - fra et skib til en kystradiostation
- foresla en arbejdskanal?

Er det den kaldende eller den kaldte station, som har den endelige afggrelse af
hvilken arbejdsfrekvens/kanal, der skal anvendes?

Hvis man ikke straks far svar pa sit DSC-kald, hvor lang tid skal der sa g&, inden
man kalder anden gang? - og tredje gang?

Hvis man ikke kan besvare et DSC-opkald inden for 5 minutter, hvad skal man sa
ggre?

Hvis man foretager et opkald med tale pa en ngd- og kaldefrekvens/kanal, hvor
lang tid ma kaldet sa vare?

Ved arbejde pa en radiostation er der flere forhold, man skal iagttage fgr sending
pabegyndes. Forklar hvilke det drejer sig om pa hhv:

B 2182 kHz

B VHF kanal 16
Hvad forstar man ved trafiklister?
Udsendelse af trafiklister sker pa kystradiostationens normale arbejdsfrekvenser/-
kanaler efter forudgdende annoncering pa en kaldefrekvens/-kanal.

B Huvilken frekvens drejer det sig om pa MF? Og hvilken kanal pa VHF?
Hvordan kan man oprette radiotelefoni forbindelse til Lyngby Radio pa HF?
| "Tilleg” findes et sektorkort. Hvad bruger man det til?

Hvad bruger man en frekvensvarselstabel til?

Pa hvilken VHF-kanal foretages der normalt opkald til en havnevagt, brovagt og
lodsstation?

Ved bogstavering af skibsnavn og kaldesignal anvendes et sezrligt alfabet.
Hvordan bogstaveres skibsnavnet og kaldesignalet "MARTHA/OUBH"?
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GMDSS frekvensliste
Frekvenstildeling

Frekvens tildelingsmaessigt er jorden opdelt Ngd-, il- og sikkerhedsfrekvenserne samt alle
i 3 regioner. Som det fremgar, ligger Dan- HF-frekvenserne er internationale.

mark i region 1. Mange af de frekvenser vi
bruger til f.eks. interskibskorrespondance i
MF-bandet, bruger man i de andre regioner
til radiofoni. Det er derfor vigtigt, at man
overholder bestemmelserne vedrgrende brug
af interskibsfrekvenser.

6.1 Frekvenstildeling opdelt i 3 regioner

REGION 3

REGION 3 REGION 2

REGION 1

P L L L L L L LT L T

Kilde: Skagen Skipperskole
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FREKVENSLISTE FOR DEN MARITIME MF-RADIOTELEFONITJENESTE Marts 1996

Beerebglgefrekvens i kHz

Ngd-, il- og sikkerhed samt opkald (telefoni) 2182,0
Ngd-, il- og sikkerhedsopkald (DSC, digitalt selektivt kald) 2187,5
Selektivt kald samt i region 1 og 3 og grgnlandske farvande

Undtagelsesvis brug i forbindelse med sikkerhedskorrespondance 2170,0

Kyststationernes Sendefrekvenser

DSC (digitalt selektivt kald) nationale kald 1624,5
DSC (digitalt selektivt kald) internationale kald 2177,0
Lyngby Radio 1704,0
(Blavand kanal 1) 1734,0
(Blavand kanal ) 1767,0
(Skagen) 1758,0
(Rgnne (kun fra positioner i @stersgen)) 2586,0
Térshavn Radio 1641,0
Térshavn Radio 1758,0

Skibsstationernes Sendefrekvenser

DSC (digitalt selektivt kald) nationale kald 2159,5
DSC (digitalt selektivt kald) internationale kald 2189,5
Til Lyngby Radio 2129,0
- (Blavand kanal ) 2078,0
- (Blavand kanal Il) 2111,0
- (Skagen) 2102,0
- (Rgnne (kun fra positioner i @stersgen)) 1995,0
- Térshavn Radio 2066,0
- Térshavn Radio 2102,0
- kyststationer pa Grgnland 1638,0
- kyststationer pa Grgnland 1665,0
- kyststationer pa Grgnland 2090,0
- kyststationer af fremmed nationalitet i region | 2048,0 eller 2045,0
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2266,0 - 2265,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2271,0 - 2268,
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2276,0 - 22735
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2281,0 - 2278,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2286,0 - 22835
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 2291,0 - 2288,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3545,0 - 3b42,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3550,0 - 3b547,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3555,0 - 3b552,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3560,0 - 3557,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3565,0 - 3562,5
- indbyrdes korrespondance (kun region |) 3570,0 - 3567,5
- indbyrdes korrespondance, DSC-kald 2177,0
- indbyrdes korrespondance med fartgjer af fremmed nationalitet

i region | 2048,0
- indbyrdes korrespondance (kun region Il og III) 2638,0 - 2635,0
- indbyrdes korrespondance (kun grgnlandske farvande) 2658,0 - 2655,0
- indbyrdes korrespondance (kun region Il) 2738,0 - 2735,0
- indbyrdes korrespondance (kun til redningsskibe) 1834,0
- indbyrdes korrespondance (kun 1-watt sendere) 3302,0

Udover ovennavnte frekvenser kan der installeres frekvenser til korrespondance med udenlandske
kystradiostationer jeevnfgr ITU’s "List of Coast Stations”.
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KANALANVENDELSE FOR DEN MARITIME VHF/UHF RADIOTJENESTE

Formal

Ngd-, il- og sikkerhedskald samt opkald (telefoni)

Ngd-, il- og sikkerhedskald samt opkald
(DSC, digitalt selektivt kald)

Interskibs kommunikation (indbyrdes mellem skibe) (én-frekvens)

Farvandstjeneste, havnetjeneste og interskibskommunikation
(én-frekvens)

Farvandstjeneste, havnetjeneste (én-frekvens)
Offentlig korrespondance, farvandstjeneste, havnetjeneste
(to-frekvens) 5)

Offentlig korrespondance, farvandstjeneste, havnetjeneste
(to-frekvens)

Havnetjenester, interskibs kommunikation og intern kommunika-
tion om bord (én-frekvens)

Kanal
16

70

6,8,720g77

9,101,132 671,69 2,
og 73 1) 2)

11,12, 14, 68,71, 74,75 %,
76 4 87 og 88

18, 82, 83, 84, 85 og 86
1,2,3,4,5,7,19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 60, 61,
62, 63, 64, 65, 66, 78, 79, 80,
og 81

150g 17 <l

Interskibs kommunikation i skandinavisk og internationalt farvand (én-frekvens)

Fiskefartgjer, registreret med havnekendingsnummer, interskibs-
kommunikation i skandinavisk og internationalt farvand
(én-frekvens)

Lystfartgjer, interskibs kommunikation i skandinavisk og interna-
tionalt farvand (én-frekvens)

Ngdkommunikation med fly

Brug af scrambler pa interskibskanaler, bgr kun ske pa en af
kanalerne

Intern kommunikation om bord (UHF) (mulighed for yderligere

frekvenser efter ansggning, hvis der benyttes 12,5 kHz
kanalafstand)

Automatisk identifikations system (AIS)

1 F (155,625 MHz)
2 F (155,775 MHz) og
3 F (155,825 MHz)

1L (155,500 MHz) og
2 L (155,525 MHz)

121,500 MHz 123,100 MHz

9,69, 72,77, 2F eller 3F

457,525 MHz
457,550 MHz
457,575 MHz
467,525 MHz
467,550 MHz
467,575 MHz

AIS 1 161,975 MHz
AIS 2 162,025 MHz

1) Brugen af kanalerne 10, 67 og 73 skal straks ophgre, nar radiostationer, der deltager i bekeempelse af akut hav-
forurening, anmoder herom. Denne bestemmelse geelder for @stersgen, indre danske farvande, Kattegat, Skagerrak

og Nordsgen.

2) Ma ikke benyttes til interskibs kommunikation inden for en afstand af 50 km fra kysten.

3) Bruges kanal 15 og 17 til intern kommunikation om bord, ma der kun sendes med en effekt pa maksimalt 1 Watt.

4) Brugen af disse kanaler bgr begraenses til navigationsrelateret kommunikation med mest mulig hensyntagen til at
undga forstyrrelser af kanal 16 ved i stgrst muligt omfang kun at sende med 1 Watt.

5) Disse kanaler kan ogsa efter seerlig tilladelse benyttes som én-frekvens kanaler.
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FREKVENSLISTE FOR DEN MARITIME HF-RADIOTELEFONI TIENESTE (forts.)

16 MHz 16 MHz

Kanal- Kyststation Skibsstation Kanal- Kyststation Skibsstation
nummer Sendefrekvens Sendefrekvens nummer Sendefrekvens Sendefrekvens

1601 17 242 16 360 1629 17 326 16 444
1602 17 245 16 363 1630 17 329 16 447
1603 17 248 16 366 1631 17 332 16 450
1604 17 251 16 169 1632 17 335 16 453
1605 17 254 16 372 1633 17 338 16 456
1606 17 257 16 375 1634 17 341 16 459
1607 17 260 16 378 1635 17 344 16 462
1608 17 263 16 381 1636 17 347 16 465
1609 17 266 16 384 1637 17 350 16 468
1610 17 269 16 387 1638 17 353 16 471
1611 17 272 16 390 1639 17 356 16 474
1612 17 275 16 393 1640 17 359 16 477
1613 17 278 16 396 1641 17 362 16 480
1614 17 281 16 399 1642 17 365 16 483
1615 17 284 16 402 1643 17 368 16 486
1616 17 287 16 405 1644 17 371 16 489
1617 17 290 16 408 1645 17 374 16 492
1618 17 293 16 411 1646 17 377 16 495
1619 17 296 16 414 1647 17 380 16 498
1620 17 299 16 417 1648 17 383 16 501
1621 17 302 16 420 1649 17 386 16 504
1622 17 305 16 423 1650 17 389 16 507
1623 17 308 16 426 1651 17 392 16 510
1624 17 311 16 429 1652 17 395 16 513
1625 17 314 16 432 1653 17 398 16 516
1626 17 317 16 435 1654 17 401 16 519
1627 17 320 16 438 1655 17 404 16 522

1628 17 323 16 441 1656 17 407 16 525
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FREKVENSLISTE FOR DEN MARITIME HF-RADIOTELEFONI TIENESTE (forts.)

18/19 MHz 18/19 MHz
Kanal- Kyststation Skibsstation Kanal- Kyststation Skibsstation
nummer Sendefrekvens Sendefrekvens nummer Sendefrekvens Sendefrekvens

1801 19 755 18 780 1809 19 779 18 804
1802 19 758 18 783 1810 19 782 18 807
1803 19761 18 786 1811 19785 18 810
1804 19 764 18 789 1812 19 788 18 813
1805 19 767 18 792 1813 19 791 18 816
1806 19770 18 795 1814 19794 18 819
1807 19 773 18 798 1815 19 797 18 822
1808 19776 18 801
22 MHz 22 MHz
Kanal- Kyststation Skibsstation Kanal- Kyststation Skibsstation

nummer Sendefrekvens Sendefrekvens nummer Sendefrekvens Sendefrekvens

2201 22 696 22 000 2228 22777 22 081
2202 22 699 22 003 2229 22 780 22 084
2203 22 702 22 006 2230 22783 22 087
2204 22 705 22 009 2231 22 786 22 090
2205 22 708 22 012 2232 22 789 22 093
2206 22711 22 015 2233 22792 22 096
2207 22714 22018 2234 22 795 22 099
2208 22717 22 021 2235 22 798 22 102
2209 22 720 22 024 2236 22 801 22 105
2210 22 723 22 027 2237 22 804 22 108
2211 22726 22 030 2238 22 807 22111
2212 22729 22 033 2239 22 810 22 114
2213 22732 22 036 2240 22 813 22 117
2214 22 735 22 039 2241 22 816 22120
2215 22 738 22 042 2242 22 819 22 123
2216 22 741 22 045 2243 22 822 22 126
2217 22 744 22 048 2244 22 825 22129
2218 22 747 22 051 2245 22 828 22 132
2219 22 750 22 054 2246 22 831 22 135
2220 22 753 22 057 2247 22 834 22 138
2221 22 756 22 060 2248 22 837 22 141
2222 22 759 22 063 2249 22 840 22 144
2223 22 762 22 066 2250 22 843 22 147
2224 22 765 22 069 2251 22 846 22 150
2225 22 768 22 072 2252 22 849 22 153
2226 22771 22 075 2253 22 852 22 156

2227 22774 22 078
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FREKVENSLISTE FOR DEN MARITIME HF-RADIOTELEFONI TIENESTE (forts.)

25/26 MHz 25/26 MHz
Kanal- Kyststation Skibsstation Kanal- Kyststation Skibsstation

nummer Sendefrekvens Sendefrekvens nummer Sendefrekvens Sendefrekvens

2501 26 145 25070 2506 26 160 25 085
2502 26 148 25073 2507 26 163 25 088
2503 26 151 25076 2508 26 166 25091
2504 26 154 25079 2509 26 169 25094
2505 26 157 25 082 2510 26172 25097

HF-TELEFONIFREKVENSER TIL BRUG FOR INTERSKIBS KORRESPONDANCE

4 MHz 6 MHz 8 MHz 12 MHz 16 MHz 18 MHz 22 MHz 25 MHz

4146 6224 8294 12 353 16 528 18825 22159 25100
4 149 6 227 8 297 12 356 16 531 18828 22162 25103
6 230 12 359 16 534 18831 22165 25106

12 362 16 537 18834 22168 25109

12 365 16 540 18837 22171 25112

16 543 18840 22174 25115

16546 18843 22177 25118
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FREKVENSVARSELSTABEL FOR LYNGBY RADIO

Omrade

Japan

New Guinea
New Zealand
Shanghai
Philippinerne
S. Australien
V. Australien
Sumatra
Arabiske Hav
Indiske hav
Persiske Golf
Rgde Hav
Madagaskar
Syd Afrika
Vest Afrika
Middelhavet
Canary Islands
Antarktis
Brasilien
Argentina
Peru
Antillerne
Midt Atlanten
New Foundland
Danmarks Str.
Vest Grgnland
New York
Mexico Golf
Vest Mexico
Cap San Lucas
San Francisco
Stillehavet
Sydl. Stillehav
Midt Stillehav
Nord. Stillehav

Position

35N 135E
5S 150E
428 170E
28N 123E
15N 120E
408 142E
25S 112E
5N 98E
12N 70E
158 80E
27N 51E
20N 39E
13S 45E
35S 22E
OS 5E
36N 11E
30N 15W
62S 32W
10S 33w
35S 56W
11S 79w
18N 67W
34N 47W
46N 50W
66N 30W
65N 55W
40N 73W
25N 85W
15N 100W
23N 110W
37N 123W
5N 135W
25S 150W
15N 165W
35N 170W

Sektor
2-3
3
3
34

10-11
11-12
10-12
14
12
14
14
16
16-17
16-17
17
19
19
17-18
17-18
18
19
20
20
20
22
22

0 00 00 00 0 00 00 0 N

09}
—
N

12 8 8

UTc

12 16 25 25 25 25 25 25 22 25 25 25 22 16 12
12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 12
1216 25252525252525252525221612 8 8
12 16 25252525 25 2525 2525 25 25 16 12 12 12 12 12 12
12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 16 16 12 12 12 12 12

GMDSS frekvensliste

Februar 2002
Solplettal 105

o 00 00
0o 0 00

8 12
1212
8 1212

coO 00 0 0 0o
0 0O 00 0 00 0o
0 0O 00 0 00 0o

12 12 12 12 22 25 25 25 25 2525 25 25 25 25 25 22 16 12 12 12 12 12
16 12 12 12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 16 16 16
16 12 12 12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 16 16 16
16 12 12 12 12 22 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 16
16 16 16 12 12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 16

8 8

8 8 8121625252525252525252216161212 8 8 8

121212 12 8 1216 2525 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 16 16 12 12
1216 12 12 12 12 16 22 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 22 16 16 16
121216 12 12 12 12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 16
12 16 16 22 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 16 16 16 16
8 121612 12 16 25 25 25 25 25 25 25 25 16 16 12 12

1212 12 12
121212 12
121212 8
121212 12
1212 12
8 8 8
8 8 8
1212 12
1212 12
1212 12
1212 8
1212 12
12 12 12
1212 12
1212 8

8
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
128 8 8

8

© 00 00 00 0 0 00 00 00 0 & 00 00 00 0o

0 00 0O 00 0 0O 0 0o O 0 00 00
00 0O 00 0 0 00 00 0 0

8

8 1212 16 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 12 12

12 16 22 25 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 12
1216 22 25 25 25 25 25 25 25 25 22 16 16 12 12
1216162222 25252522 16161212 8 8 8
1212 16 22 25 25 25 25 25 22 16 16 16 12 12 8
8 8 121622 2525252525252216 16 12 12
1212 8 12 16 2525 25 25 25 25 22 16 12 12 12
1216 12 8 12 22 25 25 25 25 25 22 16 12 12 12
121212 8 8 121625252522 16 16 12 12 8
8 8 8 8 8 8 8161622161616 121212
1216 16 16 12 12 8 16 25 22 16 16 16 12 12 12
1216 16 22 25 25 16 16 22 22 16 16 12 12 12 12

8121616121212 1212 8 8 1212121212 12 12
1212128 8 8 8 8128 8 8 121212121212

JA456789101M12131415161718192021222324

8 81216252525161612121212121212 8 8 8 8 8
8 121622252525 252525252522 16 1212 8
8 121622 252525 252525252522 16 12 12
8 121622252525 2522 16 16 16 1212 12 8
8 12162525252525252525252516 12 8
8
8
8
8

© 0 00 00
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SELVCHECK - FREKVENSLISTE

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Frekvenstildelingsmaessigt er jorden opdelt i regioner. Hvor mange regioner drejer
det sig om? Og i hvilken region ligger Danmark?

Hvad er de geeldende ngdfrekvenser/kanaler pa hhv. MF- og VHF-omraderne?
Findes der ngdfrekvenser til brug for telex?

Til almindelige DSC-opkald mellem skibe og kystradiostationer benyttes nationalt
(f.eks. dansk skib til dansk kystradiostation) frekvenserne 1624,5 kHz og 2159,5
kHz. Er frekvensen 2159,5 kHz skibets sendefrekvens eller modtagefrekvens?

Til almindelige DSC-opkald mellem skibe og kystradiostationer benyttes inter-
nationalt (f.eks. dansk skib til udenlandsk kystradiostation) frekvenserne 2177 kHz
og 2189,5 kHz. Er frekvensen 2177 kHz skibets sendefrekvens eller modtage-
frekvens?

Frekvensen 2045 kHz kan i nogle tilfeelde benyttes til korrespondance mellem skib
og kystradiostation. Er der tale om en national frekvens eller en international
frekvens?

Frekvensen 2048 kHz kan benyttes til korrespondance mellem skibe af forskellig
nationalitet. Er der tale om en national frekvens eller en international frekvens?
Hvilken kanal anvendes til DSC-kald pa VHF-anlaeg?

"PIA THERESA/OVRS2" befinder sig i Nordsgen og @gnsker at etablere radiokontakt

med Lyngby Radio ved hjealp af et DSC-kald. Hvilket MMSI-nummer skal der ind-
tastes og hvilke frekvenser skal der anvendes til kaldet?

"PIA THERESA/OVRS2" befinder sig i Nordsgen og @gnsker at etablere radiokontakt
med Stockholm Radio ved hjalp af et DSC-kald. Hvilket MMSI-nummer skal der
indtastes og hvilke frekvenser skal der anvendes til kaldet?

"PIA THERESA/OVRS2" befinder sig i Nordsgen og @nsker at etablere radiokontakt
med "Chicken of the Sea/OZYX"” - MMSI-nummer 219055010 ved hjalp af et
DSC-kald. Hvilke frekvenser skal der anvendes til kaldet?

Til hvilke DSC-kald skal fglgende frekvenser anvendes:
m 2177,0 kHz? B 2187,5 kHz? H 2189,5 kHz?
B 2159,5 kHz? B 8414,5 kHz B  kanal 70?7
Angiv 2 interskibskanaler pa VHF?
Angiv 2 danske interskibsfrekvenser pa MF?

Angiv den vigtigste HF-DSC ngdkaldefrekvens?

Hvilke frekvenser gemmer der sig bag HF kanal nr.: 8087
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Ned-, il- og sikkerhed

Ned- il- og
sikkerhedskommunikation

Det vaesentligste formal med GMDSS er at
give skibsfarten mulighed for at sende og
modtage meddelelser vedrgrende sikkerhe-
den for menneskeliv til sgs. Disse meddelel-
ser er grupperet i 3 kategorier med fglgende
prioritet:

1. Ngdmeldinger
2. limeldinger

3. Sikkerhedsmeldinger

Udsendelse og afvikling af disse meldinger
skal fglge en bestemt procedure for at undga
misforstaelser, og til eksamen skal man,
udover at aflaegge bevis pa sin faerdighed i
behandling af de forskellige apparater, ogsa
vise at man behersker disse meldinger, bade
ved udsendelse som ved modtagelse pa savel
dansk som engelsk.

Det er vigtigt, at man ved udsendelse af dis-
se meldinger taler langsomt og tydeligt. For
at lette modtagelsen og undga misforstaelser
bgr navnebogstavering foretages ved brug af
det fonetiske alfabet. Ligeledes anvendes
alfabetet ved angivelse af kaldesignalet.

Nedalarm og nedmelding

Hvis et skib eller en person er i al-
vorlig og overhangende fare, kan der
anmodes om gjeblikkelig hjeelp i form
af udsendelse af en ngdalarm pa DSC
og en ngdmelding pa den tilhgrende
telefoni kanal/frekvens.

Ngdalarm og ngdmelding ma kun
udsendes efter ordre fra skibets fgrer
eller dennes stedfortreeder.

Ngdkald og ngdmelding skal udsendes pa de
frekvenser, der er afsat hertil. Kan man ikke
sende pa dem, eller opnar man ikke svar pa
disse frekvenser, kan enhver anden frekvens,
hvor man kan tiltraekke sig opmaerksomhed,
benyttes. | gvrigt geelder, at man ma anvende
alle midler, der er til radighed for at pakalde
sig opmarksomhed og opna hjzlp.

Ngdalarm og ngdmeldinger har ubetinget
fortrinsret for al anden trafik. Enhver radio-
station har ubetinget pligt til at modtage og
besvare ngdkald og ngdmeldinger, uanset
hvorfra de sendes, og har pligt til omgaende
at treeffe de foranstaltninger, ngdmeldingen
kraever.

Det internationale ngdsignal hedder MAYDAY
og ma benyttes, nar et fartgj eller en person
er i alvorlig og overhaengende fare.

DSC-ngdalarmen bliver automatisk genud-
sendt hvert 4 minut indtil den bliver stoppet,
enten ved et tryk pa tasten »STOP« pa selve
DSC-apparatet eller ved modtagelse af en
DSC-Distress Acknowledge.
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NODKALD 0G NGDMELDING BESTAR AF TO TRIN

1. Udsendelse af DSC »Distress Alert« pa en ngdkaldefrekvens
2. Udsendelse af Ngdsignal og Ngdmelding pa den tilhgrende ngdtrafikfrekvens (tale)

Ad. 1. Udsendelse af DSC »Distress Alert« skal ske pa en DSC-ngdkaldefrekvens,
hvorved der vil blive givet alarm om bord pa skibe og pa kystradiostationer
indenfor senderens reekkevidde. DSC-signalet indeholder automatisk oplysning
om skibets identifikation i form af det 9-cifrede MMSI-nummer, samt oplysning
om position med angivelse af tidspunktet for seneste opdatering. Der er endvidere
mulighed for at angive, hvilken form for ngd man er i indenfor forud fastlagte

kategorier.

Ad. 2. Ngdsignalet og Ngdmeldingen udsendes umiddelbart efter ngdkaldet og pa den
tilhgrende ngdtrafikfrekvens. Ngdmeldingen skal besta af fglgende oplysninger og

denne reekkefglge:

B Ngdsignalet MAYDAY udtalt 3 gange

This is (Her er)
Skibets Navn, sagt 3 gange

Skibets MMSI-nummer, sagt tydeligt 1 gang
Skibets Position (i bredde og lzengde eller en retning og afstand til et kendt

geografisk punkt, deccaposition eller anden utvetydig position)

Antal personer om bord

Oplysning om Ngdsituationens art og Hvilken hjeelp der gnskes

Enhver anden oplysning, der kan vaere af betydning ved redningsarbejdet

som f.eks. skibstype, skrogfarve, vind og vejr - forlades skibet? Kvaestede

personer? m.m.

Ngdalarm og ngdmelding har absolut for-
trinsret over alle andre udsendelser. Alle, der
hgrer en ngdalarm og ngdmelding, skal gje-
blikkelig ophgre med enhver udsendelse, der
kan forstyrre ngdtrafikken, og i stedet lytte til
meldingen. En kystradiostation, som mod-
tager en DSC-ngdalarm, skal hurtigst mulig
sende en DSC-Distress Acknowledge, og det
er kun kystradiostationer, der skal kvittere for
modtagelse af en DSC-ngdalarm ved brug af
DSC. Skibe, der modtager en DSC-ngdalarm,
skal kvittere ved brug af radiotelefoni pa
ngdtrafikfrekvensen.

Kun hvis ingen anden station synes at have
opfanget DSC-ngdalarmen (ingen DSC-Di-
stress Acknowledge modtaget fra en kystra-
diostation og ingen ngdkorrespondance er

indledt) og udsendelsen af DSC-ngdalarmen
fortsaetter gennem laengere tid, kan skibe,
efter konsultation hos en kystradiostation,
kvittere for modtagelsen af DSC-ngdalarmen
ved at sende DSC-Distress Acknowledge pa
den samme DSC-ngdkaldefrekvens. Denne
DSC-Distress Acknowledge vil, hvis den
opfanges af det ngdstedte skib, automatisk
standse udsendelsen af DSC-ngdalarmen.

For at der ikke ma vaere nogen som helst
tvivl om pligten til at assistere gengives her
bestemmelsen i SOLAS, kapitel V, regel 33,
1 og 2 (pa dansk i Medd B, kapitel V, regel
33, 1 og 2, som gelder for alle skibe:
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REGEL 33: NODMELDINGER - FORPLIGTIGELSER 0G PROCEDURER

Enhver skibsfgrer, som i sgen modtager et signal fra en hvilken som helst kilde om,
at personer er i ngd til sgs, og som er i stand til at yde assistance, er forpligtet til i
stgrste hast at komme dem til undsaetning og sa vidt muligt underrette dem eller
eftersggnings- og redningstjenesten om, at han ggr dette. Hvis skibet, som mod-
tager ngdsignalet, ikke er i stand til eller efter sagens sarlige omstaendigheder
anser det for urimeligt eller ungdvendigt at komme de ngdstedte personer til und-
seetning, skal skibets fgrer i skibsdagbogen indfgre grunden til at undlade at ga til
undsaetning og i overensstemmelse med organisationens anbefalinger informere
den pageaeldende eftersggnings- og redningstjeneste herom.

Fagreren af et skib i ngd eller den pagaeldende eftersggnings- og redningstjeneste
har ret til, sa vidt muligt efter samrdd med fgrerne af de skibe, som har besvaret
ngdsignalet, at veelge et eller flere af de skibe, som fgreren af skibet i ngd eller
eftersggnings- og redningstjenesten anser for bedst egnet til at yde hjzlp, og fgre-
ren eller fgrerne af det eller de pageeldende skibe har pligt til at efterkomme an-
modningen ved sa hurtigt som muligt at komme de ngdstedte personer til hjelp.”

KVITTERING FOR EN NODMELDING

Kvittering for nedmelding
Hvis man pa sit radioanlaeg hgrer en ngdmel-
ding fra et skib, skal man kvittere for modta-

GIVES | FOLGENDE FORM

. = H MAYDAY
gelsen efter fglgende retningslinier: B Ngdstedte skibs navn eller
ledende stations navn
B Hvis man uden tvivl befinder sig i (sagt 3 gange)
naerheden, skal man gjeblikkelig B This is (Her er)
kvittere for den. | omrader, hvor det B Eget skibs navn (sagt 3 gange)
er sandsynligt, at en kystradiostation B Received MAYDAY

har hgrt ngdmeldingen, skal man
dog vente et gjeblik for at give kyst-
radiostationen lejlighed til at kvittere
fgrst.

B Hgrer man en ngdmelding fra et
skib, der afgjort ikke befinder sig i
nerheden, skal man give narmere
liggende skibe mulighed for at kvit-

(Modtaget MAYDAY)

Herefter skal der efter ordre fra skibets fgrer
eller dennes stedfortreeder enten umiddelbart
i forleengelse af kvitteringen eller snarest mu-
ligt - indledt af et nyt opkald - gives fglgende
oplysninger i den anfgrte raekkefglge:

H Mayday
tere fgrst, fgr man selv kvitterer. B Ngdstedte skibs navn eller
B Hgrer man en ngdmelding fra et ledende stations navn
skib, der afgjort er langt borte, kan (sagt en gang)
man undlade at kvittere, safremt B This is (Her er)
andre naermere liggende stationer B Eget skibs navn og evt. kalde-
har kvitteret. signal N
B En ngdmelding, udsendt fra en kyst- W Egen position
radiostation, skal der kun kvitteres W Eget sk|b§ fart mod det ngd-
for, hvis man er i stand til at yde siteciie el
g y B Den tid det anslés at tage for
assistance. o
at na frem
B Retvisende pejling til det ngd-

stedte skib, hvis det er muligt,
og hvis der kan vere tvivl om
dets position
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Nedtrafik

Ngdtrafik er den feelles betegnelse for alle
opkald og alle meddelelser, der udveksles i
forbindelse med en ngdsituation. Al ngdtrafik
indledes med ngdsignalet MAYDAY (sagt én

gang).

Ngdtrafikken ledes af den ngdstedte eller af
den station, der pa dennes vegne har ud-
sendt ngdmeldingen. Nar en kystradiostation
har kvitteret for en ngdmelding, vil kystra-
diostationen som regel overtage ledelsen af
ngdarbejdet.

Forstyrrelser af nadtrafikken

Hvis ngdtrafikken forstyrres, kan den ngd-
stedte, eller den der leder ngdarbejdet,
kreeve tavshed pa den anvendte kanal/
frekvens ved hjealp af ordene »SEELONCE
MAYDAY«. Dette signal kan adresseres enten
til en bestemt station eller til alle stationer.

EKSEMPEL

Mayday
All stations, all stations, all stations
This is
(Eget skibs navn)
Seelonce Mayday

Skibe, som ikke selv er i stand til at yde
hjaelp, skal fglge afviklingen af ngdtrafikken,
indtil de har vished for, at hjalpen er sikret,
og at ngdarbejdet er kommet godt i gang.
Derefter kan de genoptage deres normale
arbejde, samtidig med at ngdtrafikken fglges,
pa betingelse af, at ngdtrafikken ikke forstyr-
res. Pa kanaler/frekvenser, hvor der afvikles
ngdtrafik, ma der naturligvis ikke sendes
anden trafik.

Ned-, il- og sikkerhed

Nedtrafikkens afslutning

Nar ngdtrafikken er afsluttet, eller det ikke
laengere er ngdvendigt at opretholde tavshed
pa den kanal/frekvens, der har vaeret benyt-
tet til ngdtrafik, sender den station, der har
ledet ngdarbejdet, pa samme kanal/frekvens
en meddelelse herom til »alle stationer.

Meddelelsen afsluttes med ordene »SEE-
LONCE FEENEE « og skal have fgigende form

MAYDAY
All stations, all stations, all stations

This is
(Ledende stations navn)

Indleveringstiden for den afsluttende
meddelelse [Datotidsgruppe)

Navnet pa den nodstedte station

SEELONCE FEENEE

Safremt arbejdet kun kan genoptages i
begraenset omfang, afsluttes i stedet med
ordene »PRU-DONCE-«.

Udsendelse af nedmelding

for et andet fartgj

Et skib, der ikke selv er i ngd, kan udsende
ngdalarm og ngdmelding for et ngdstedt
fartgj i fglgende tilfaelde:

B Nar det ngdstedte fartgj ikke selv er i
stand til at udsende ngdmelding

B Nar det skgnnes, at yderligere hjeelp
er ngdvendig

B Nar skibet hgrer en ngdalarm og en
ngdmelding, der ikke bliver kvitteret
for, og skibet ikke selv er i stand til
at yde hjeelp. | sadanne tilfaelde skal
man dog ikke videresende en ngd-
melding til "Alle skibe”, men adres-
sere den direkte til naermeste kyst-
radiostation.
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Udsendelse af ngdalarm og ngdmelding for
et andet fartgj skal ske pa fglgende made

DSC-nodalarm
(DISTRESS RELAY ALERT)

MAYDAY RELAY, MAYDAY RELAY,
MAYDAY RELAY

This is
Sendende stations navn tre gange

Sendende stations MMSI-nummer
sagt tydeligt 1 gang

MAYDAY

Falgende observeret
(eller)
modiaget fra ..... klokken .....

(herefter hvad man har observeret
eller den modtagne nedmelding,
ordret som den er modtaget fra det
nadstedte skib)

Nar en kystradiostation udsender en ngd-
melding, MAYDAY RELAY, indledes den som
regel med en datotids gruppe pa 6 cifre,

der angiver dato, time og minutter, f.eks.
020824UTC, altsa den anden (i pageldende
maned) klokken 08.24. Ved enhver &ndring
i ngdmeldingens indhold, udsendes en ny
datotids gruppe.

SAR-kommunikation

Ved SAR-kommunikation forstar man ngd-
trafik. Selve sgredningsarbejdet forestas

og koordineres af MRCC (Maritime Rescue
Coordination Centre). | Danmark er det SOK
i Arhus. Finder MRCC det hensigtsmaessigt,
kan det udpege et skib som On-Scene-Com-
mander. Ngdtrafikken mellem de involverede
parter under sgredningsarbejdet kaldes On-
Scene-Communikation.

Ned-, il- og sikkerhed

IL-SIGNALET KAN BENYTTES

A Huvis et skib har faet rorskade,
motorstop eller lignende, hvor der
ikke er overhangende fare, men
hurtig hjeelp dog er ngdvendig

B Hvis en person om bord er alvorligt
syg eller kommet alvorligt til skade
og man efterlyser hjeelp fra om-
kringliggende skibe, eller man
gnsker at etablere en »Radio-
medical« samtale over en kyst-
radiostation

C Huvis en person er faldet over bord

Bemeerk: Ved situationerne B og € kan
man i seerligt alvorlige tilfaelde anvende
ngdsignal og sende meldingen som ngd-
melding.

ll-signal og llI-melding

ll-signalet bestar af ordene »PAN-PAN« sagt
tre gange og angiver, at der fglger en meget
hastende meddelelse angaende et skibs eller
en persons sikkerhed.

[l-signal og il-melding har fortrinsret for al
anden trafik - undtagen ngdtrafik - og sendes
pa ngdtrafikfrekvensen (VHF kanal 16, MF
2182 kHz).

Skibe, der hgrer et il-signal, skal standse al
trafik og lytte efter den efterfglgende il-mel-
ding. Er den ikke modtaget efter tre minut-
ters forlgb, skal man sa vidt muligt under-
rette en kystradiostation og kan derefter
genoptage normalt arbejde.
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Udsendelse af en il-melding sker i to trin

B Annoncering af il-meldingen
pa DSC

B Udsendelse af il-signal og
il-meldingen pa telefoni

P& DSC-udstyret valges All Stations og UR-
GENCY

Den kanal/frekvens meldingen vil blive sendt
pa *)

Udsendelsesformen for il-meldingen (normalt
telefoni)

Pa telefoni kanalen/frekvensen udsendes
il-signalet og il-meldingen

PAN PAN PAN PAN PAN PAN
All stations, All stations, All stations
This is
Skibets navn (sagt 3 gange)

Skibets MMSI-nummer
(sagt tydeligt 1 gang)

ll-meldingens tekst

Hvis il-meldingen er adresseret til »alle sta-
tioner«, skal al anden trafik standse og alle
skal lytte til meldingen.

Hvis il-meldingen er adresseret til én be-
stemt station, kan andre stationer fortsaette
deres normale arbejde pa andre kanaler/fre-
kvenser.

*) Ved udsendelse af lange il-meldinger eller
il-meldinger vedrgrende laegerad samt gen-
tagelse af il-meldinger i omrader med staerk
trafik sendes il-meldingen pa en arbejdska-
nal/frekvens efter forudgdende annoncering.

Ned-, il- og sikkerhed

Nar en station har udsendt en il-melding
adresseret til »alle stationer« og hjalp ikke
laengere er ngdvendig, skal den annullere sin
il-melding ved at udsende en ny il-melding,
uden forudgaende DSC-alarmering, adresse-
ret til »alle stationer.

Sikkerhedssignal
og sikkerhedsmelding

Sikkerhedssignal og sikkerhedsmelding
anvendes ved udsendelse af vigtige
navigationsadvarsler og meteorologiske
varsler til skibsfarten.

Sikkerhedssignalet bestar af ordet SECURITE,
udsendt tre gange. Det udtales SE KY RI TE
(med tryk pa TE)

Udsendelse af en sikkerhedsmelding
sker i to trin

B Annoncering af sikkerheds-
meldingen pa DSC

B Udsendelse af sikkerhedssignalet
og sikkerhedsmeldingen pa telefoni

Pa DSC-udstyret valges

All Stations og SAFETY

Den kanal/frekvens meldingen vil
blive sendt pa *)
Udsendelsesformen for sikkerheds-
meldingen (normalt telefoni)

*) Leengerevarende sikkerhedsmeldinger,
dvs. varende lzengere end ca. 1 minut,
skal sendes pa en interskibsfrekvens/ka-
nal (VHF kanal 6, MF 2048 kHz).

Meldinger vedrgrende vrag, miner, is, cyklo-
ner eller enhver anden overhangende fare for
skibsfarten skal udsendes hurtigst muligt til
»alle stationer«.
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Pa telefoni kanalen/frekvensen udsendes
sikkerhedssignalet og sikkerhedsmeldingen

Securite Securite Securite

All stations, All stations, All stations

This is

Skibets navn [sagt 3 gange)

Skibets MMSI-nummer
(sagt tydeligt 1 gang)

Selve sikkerhedsmeldingen

Ned-, il- og sikkerhed

Alle, der hgrer sikkerhedssignalet, skal lytte
til den efterfglgende melding, i det mindste
indtil de har faet vished om, at indholdet
ikke har interesse for dem. De skal afholde
sig fra enhver udsendelse, der kan forstyrre
andres modtagelse af meldingen. Der skal
ikke kvitteres for en sikkerhedsmelding, men
den der sender en sikkerhedsmelding skal
sikre sig, at den narmeste kystradiostation
eller Rescue Coordination Center (RCC) har
modtaget meldingen.

EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF USPECIFICERET NGDALARM OG NGDMELDING PA VHF
(Det opdages, at skibet er sprunget laek og tager mere vand ind, end pumperne kan klare)

Udsend DSC-ngdalarm (Distress Alert) pa
ngdkaldekanal - k70

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet
pa ngdtrafikkanalen - k16

Udsend ngdmelding:

ngdsignalet 3 gange

her er

skibets navn 3 gange

skibets MMSI-nummer sagt 1 gang

position

hvad der er i vejen
hvilken hjzalp der gnskes
antal personer om bord

gvrige oplysninger

Mayday  Mayday Mayday
This is
Skawfish Skawfish Skawfish

MMSI number 219000209

Pasition five seven degrees four five
minutes North zero one zero degrees
three six minutes East

Making water and sinking
Need immediate assistance
5 persons onhoard

Leaving vessel in one liferaft
bringing VHF and SART

Over
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Ned-, il- og sikkerhed

EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF SPECIFICERET NGDALARM 0G NBDMELDING PA VHF

(Samme situation som fgr)

Udsend DSC-ngdalarm (Distress Alert) pa
ngdkaldekanal - k70 og indseet ngdsitua-
tionens art.

| dette tilfelde: Abandoning

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet
pa ngdtrafikkanalen - k16
Udsend ngdmelding pa k16:
B ngdsignalet 3 gange
B herer
B skibets navn 3 gange
B skibets MMSI-nummer sagt 1 gang
[

position

hvad der er i vejen
hvilken hjzaelp der gnskes

antal personer om bord

gvrige oplysninger

Mayday  Mayday  Mayday
This is

Skawfish Skawfish Skawfish
MMSI number 219000209

Position five seven degrees four five
minutes North zero one zero degrees
three six minutes East

Making water and sinking
Need immediate assistance
5 persons onhoard

Leaving vessel in one liferaft bringing
VHF and SART

Over
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Ned-, il- og sikkerhed

EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF NGDALARM 0G NGDMELDING FOR ET ANDET SKIB PA VHF

(Under passage af Skagens Rev observeres et lystfartgj i brand, og i kikkert ses en person
i forstavnen. Der er ikke modtaget nogen alarm eller ngdmelding pa radioen)

Udsend DSC-ngdalarm (Distress Relay
Alert) pa ngdkaldekanalen k70

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet
pa ngdtrafikkanalen - k16
Udsend ngdmelding pa k16:

B ngdsignalet 3 gange

H herer
B skibets navn 3 gange
B skibets MMSI-nummer sagt 1 gang
Udsend ngdmelding pa k16:

B ngdsignalet 1 gang

B tid og position - og hvem og hvad
det drejer sig om

Hvis man videresender en modtaget ngd-
melding, skal det, man videresender, vaere
en sa ngjagtig som mulig gentagelse af
det, man har modtaget.

Mayiday Relay Mayday Relay Mayday Relay
This is

Skawfish Skawfish Skawfish

MMSI number 219000209

Mayday

Following observed at 0330 UTC in
position five seven degrees four five
minutes North zero one zero degrees
three six minutes East

Pleasureboat on fire.

It may be grounded.
At least one person onhoard

Over
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EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF IL-MELDING PA VHF

(Pa en position 20 sgmil syd for Lindesnes mistes roret, og skibet er umangvredygtigt.
Der er herved ikke alvorlig og overhaengende fare for skib og besatning, men hurtig hjeelp
er dog ngdvendig)

Udsend DSC-alarm prioritet: URGENCY
pa ngdkaldekanalen - k70

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet
pa ngdtrafikkanalen - k16

Udsend il-melding pa k16:

B ngdsignalet 3 gange Pan Pan Pan Pan Pan Pan

B adresse All stations All stations All stations

B herer This is

B skibets navn Skawfish Skawfish Skawfish

B skibets MMSI-nummer MMSI number 219000209

B hvor og hvad der er i vejen og In position twenty miles due South of
hvilken hjeelp gnskes Lindesnes, - I spell:

Lima - India - November - Delta - Echo
- Sierra - November - Echo - Sierra:
Lindesnes

Lost rudder. Need tow assistance to
nearest port.

Over

Ved laengerevarende il-meldinger, eller
hvis il-meldingen giver anledning til kor-
respondance vedrgrende mulig assistance,
skiftes til en interskibsfrekvens.
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EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF SIKKERHEDSMELDING PA VHF

(Under sejlads, pa en position 6 sgmil gst for Anholt, undgas med ngd og nappe at pa-
sejle en stor, 28 fod lang, drivende container. Da containeren anses for farlig for skibs-
farten udsendes en navigationsadvarsel)

Udsend DSC-alarm til All Ships og veelg
prioritet:
Safety pa ngdkaldekanalen - k70

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet
pa ngdtrafikkanalen - k16

Send sikkerhedsmeldingen pa k16

B sikkerhedssignalet 3 gange Securité  Securité  Securité

W adresse All stations All stations All stations

B herer This is

B skibets navn Skawfish Skawfish Skawfish

W skibets MMSI-nummer MMSI number 219000209

® meldingens art In position six miles East of the island
B hvor og hvad det drejer sig om Anholt - I spell:

Alfa - November - Hotel - Oscar - Lima

- Tango Anholt

Observed a 28-feet long container drif-
ting in a northerly direction. The contai-
ner is dangerous to smaller ships.

End of message

Efter at have udsendt meldingen, bgr man
blive pa kanalen en kort tid, for at give
andre skibe mulighed for at kalde op for
evt. at fa gentaget eller praciseret ord
eller dele af meldingen etc.

Herefter skal en kystradiostation under-
rettes om observationen.
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Ned-, il- og sikkerhed

EKSEMPEL PA UDSENDELSE AF MELDING FOR NODTRAFIKKENS AFSLUTNING. VHF

(Under passage af Skagens Rev var der observeret et lystfartgj i brand, og i kikkert kunne
man se en person i forstavnen. Det viser sig, at to personer var sprunget over bord, og alle
tre reddes)

Kontroller at VHF-apparatet er indstillet

pa ngdtrafikkanalen - k16

Send meldingen pa k16

ngdsignalet 1 gange
adresse

her er

skibets navn

skibets MMSI-nummer

indleveringstid for afsluttende
melding

B navnet pa den ngdstedte

B SEELONCE FEENEE

Mayday

All stations All stations All stations
This is

Skawfish Skawfish Skawfish
MMSI number 219000209

Date and time 230415

Concerning pleasureboat on fire.
Seelonce Feenee
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IMO’s Security-pakke
ISPS

For at imgdega bl.a.:

B stigende kriminalitet (vandalisme,
tyveri, blinde passagerer (illegal ind-
vandring), smugling, officiel korruption

B piratoverfald (iszer ved Afrika, Asien og
Sydamerika)

B gget risiko for terrorisme (religigs,
politisk og finansiel)

har IMO vedtaget et nyt regelvaerk, ISPS
(International Ship and Port Facility Scurity
Code), der geelder for skibe og havne.

Ship Security Alert System

Som en del af denne security-pakke skal alle
passagerskibe og lastskibe med en tonnage
pa 500 tons og derover, radiomaessigt veere
udstyret med et Ship Security Alert System
(SSAS).

| forkortet form kaldes systemet SSAS og

pa dansk er systemet kommet til at hedde
“sikringsalarmssystem”. Den “alarm”, der er
tale om, hedder altsa Security Alert og ma
naturligvis ikke forveksles med en Distress
Alert.

Det star rederen frit at veelge hvilket system
der skal bruges til at udsende en Security
Alert, men IMO har naturligvis fastsat nogle
krav:

Ned-, il- og sikkerhed

EN SECURITY ALERT

skal sendes til en kompetent
myndighed i land, udpeget af
administrationen og det kan vaere
skibets rederi

skal angive skibets navn og
position med tidsangivelse og at
skibets sikring er truet eller er
blevet bragt i fare

ma ikke sendes til andre skibe,
ma ikke aktivere en alarm (sirene,
lys el. lign.) om bord pa skibet,
skal fortsaette indtil den afbrydes
eller nulstilles

skal kunne aktiveres fra broen og
mindst et andet sted

skal vaere konstrueret saledes at
den ikke kan igangseaettes utilsigtet,
0g

ma gerne kunne sendes med
GMDSS-udstyr, (f.eks. Inmarsat-C),
safremt funktionaliteten af
GMDSS-udstyret ikke pavirkes.
ma ogsa kunne sendes med andet
radioudstyr, forudsat at der ikke
farst kreeves f.eks. indstilling pa
bestemt kanal, indstilling af mode
m.v.

Safremt radioudstyret, en Security Alert skal
sendes med, er tilsluttet skibets hoved-
energikilde, skal det endvidere veere tilsluttet
en alternativ energikilde.

Det skal bemaerkes, at en Security Alert kun
sendes hemmeligt til land, medens en
Distress Alert som bekendt sendes bade til
land og til andre skibe. Formalet er at fa
sendt en Security Alert uden at pirater om
bord eller i andre skibe opdager, at der er
alarmeret.



98

Kapitel 07

AIS (UAIS)

AIS star for Automatic Identification System.
Systemet arbejder p& VHF, pa specielle
VHF-kanaler som er afsat til denne tjeneste.
Systemet kaldes ogsa for UAIS (Universal
Automatic Identification System).

Systemet er fuldautomatisk og udsender med
korte intervaller (ned til hvert andet sekund,
afhaengig af skibets fart og art) oplysninger
om skibets identifikation (MMSI nummer),
position, kurs, fart, ladning, destination
m.m. Andre skibe samt stationer i land, som
er indenfor VHF raekkevidde, kan s& modtage
disse oplysninger.

Systemet kan kobles til radaren og/eller
elektroniske sgkort. AlS er en ekstra kilde til
at opna navigationsinformationer, men det
erstatter ikke andre navigationsinstrumenter,
og man bgr huske pa, at ikke alle fartgjer er
udstyret med AlS.

LRIT

LRIT er forkortelsen for Long Range Identifi-
caion and Tracking of Ships og kan sammen-
lignes med AIS, men arbejder pa et andet
radiosystem.

Ned-, il- og sikkerhed
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Flow VHF, MF og HF

8.1 Forholdsregler for skibsstationer ved modtagelse af VHF/MF DSC Distress Alert (Nadalarm)

VHF eller MF DSC Lyt pd VHF K16 Er ngd-alarmen blevet NEJ Foregar de[ NEJ Fortseetter DSC ngd- NEJ
DISTRESS ALERT eller kvitteret af en —» nadtrafik pa —» alarmen at alarmere ca.
(NZDALARM) MF 2182 kHz kystradiostation eller af ngdtrafikkanalen? hvert 4. minut?
er modtaget. i 5 minutter. RCC?

JA JA

Kvitter for modtagelse af

Stil apparaturet A
tilbage til normal IA ngdalarmen til det
lyttevagt. Er dit eget skib i stand til at ngdstedte skib ved brug af

ga til assistance? radiotelefoni pd VHF K16
eller MF 2182 kHz.

Indfgr detaljeret i NEJ
radiodagbogen
hvad der er sket

Note 1
og foretaget. Underret neermeste

kystradiosée(l:t(i:on og/eller ¢

Note 1

Naermeste eller mest relevante kystradiostation og/eller RCC skal informeres i overensstem-
melse med hvad der er modtaget og sendt. Hvis man modtager gentagne DSC ngdalarmer
fra et ngdstedt skib, og dette skib uden tvivl er i ens naerhed, kan man - i samrad med kyst-
stationen og/eller RCC — sende en DSC-kvittering for at stoppe ngdalarmen.

Note 2

En skibsstation ma under ingen omstandigheder videresende en modtaget DSC ngdalarm
pa VHF kanal 70 eller MF 2187,5 kHz som DSC Distress Relay til "alle stationer”, men
skal sende den til én kystradiostation.

Kilde: Skagen Skipperskole
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8.2 Forholdsregler for skibsstationer ved modtagelse af HF DSC Distress Alert (Nedalarm)

Lyt p& den Er ngdalarmen blevet NEJ Foregar der Send DISTRESS RELAY
HF DISTRESS ALERT tilsvarende ngdtrafik - —» Nodtrafik p& HF til en
(NZDALARM) frekvens i mindst 5 kystradiostation eller af pa ngdtrafikfrekvensen? kystradiostation og/eller

er modtaget. minutter. RCC? ReC.

‘ JA JA

HF DSC ngdkaldefrekvenser og HF

ngdtrafikfrekvenser for telefoni og telex. Sl EpETE e

tilbage til normal
lyttevagt.

Kontakt kystradiostation
JA og/eller RCC p& det mest
Er dit eget skib i stand til hensigtsmaessige
at ga til assistance? apparatur og tilbyd
assistance.

DSC Telefoni Telex

4207,5 kHz | 4125 kHz 4177,5 kHz
6312,0 kHz | 6215 kHz 6268,0 kHz
8414,5 kHz | 8291 kHz 8376,5 kHz

Indfgr detaljeret i

radiodagbogen
12577,0 kHz | 12290 kHz | 12520,0 kHz e et & Sa NEJ

168045 kHz | 16420 kHz | 16695,0 kHz og foretaget,

RCC

Rescue coordination Centre (Eksempelvis SOK, Arhus)

Note 1

Hvis det star klart, at skibet eller personen som er i ngd ikke befinder sig i nerheden, og/
eller andre fartgjer er bedre placeret til at kunne hjeelpe, skal overflgdig kommunikation,
der kan forstyrre SAR operationen undgas.

Note 2
Skibet skal etablere kontakt med stationen som leder ngdarbejdet og yde den gnskede og
passende assistance.

Note 3

Distress Relay kald skal etableres manuelt.

Kilde: Skagen Skipperskole
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INMARSAT er en mellemstatslig organisa-
tion, der blev oprettet i 1979 med det
formal, at tilvejebringe global satellitkom-
munikation til sgs, herunder specielt ngd-
og sikkerhedskommunikation. Senere er
INMARSAT's formal udvidet til ogséd at om-
fatte satellitkommunikation for landmobile
og aeronautiske tjenester.

INMARSAT-systemet bestér af 4 geostatio-

naere satellitter, der er anbragt 35.700 km.

over akvator pa positionerne:
54°W, 15,5°W, 64,5°E og 178°E.

INMARSAT

INMARSAT-satellitternes placering rundt

om jorden. Satellitterne benavnes efter den
region de dakker, og hver satellit deekker ca.
1/3 af jorden, sa der er en betydelig over-
lapning ved fire satellitter. Satellitterne
deekker jorden mellem ca. 70° N og 70° S.
Foruden de 4 satellitter, som er aktive, er
der yderligere 5 satellitter i reserve, og som
hurtigt kan saettes i drift.

Satellitterne kontrolleres og styres fra
INMARSAT’s hovedkontor i London, UK.

9.1 INMARSAT-satellitternes placering rundt om jorden

r
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Kilde: Admirality Charts and Publications
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Satellitterne er geostationare. Det betyder,
at de bevaeger sig med en sadan hastighed
at de, set fra jorden, altid befinder sig pa en
bestemt position.

Hver satellit kontrolleres i sin region af en
Network Co-ordination Station (NCS) pa jor-
den. Hver af satellitterne kan kommunikere
med et antal Coast Earth Station’s (CES),
placeret i forskellige lande. De ejes og drives
af de lande, hvori de befinder sig.

Skibsstationerne, der benaevnes Ship Earth
Station’s (SES) og ejes af skibet, kan kom-
munikere over disse stationer.

Nar en skibsjordstation (SES) har rettet sin
parabolantenne ind pa en satellit, eller har
»logget« sig pa en satellit, bestar der allerede
en radioforbindelse pa en »Common Chan-
nel« mellem SES og NCS. NCS’en styrer og
kontrollerer radiotrafikken i sin region og
medvirker desuden ved oprettelse af forbin-
delse mellem SES og CES.

Oprettelse af satellitkommunikation fra skibe
foregar anderledes end ved etablering af
terristrisk MF-, HF- og VHF-kommunikation,
hvor man kalder pa en kaldefrekvens-/kanal

INMARSAT

og kommer til at tale med en ekspedient, til
hvem man afgiver sin bestilling.

Ved satellitkommunikation foregar etable-
ringen ved selvvalg. P& Inmarsat-A anlaeg
opretter man fgrst forbindelse til en kystjord-
station (CES), hvorefter man veelger abon-
nentnummer. P& Inmarsat-B anlaeg har man
som regel en fast opkobling til en kystjordsta-
tion, hvorved det er meget enkelt at oprette
forbindelse til abonnenter i land. P& Inmar-
sat-C anlaeg, hvor man kun kan sende telex,
veelges kystjordstationen fra en fortegnelse
over kystjordstationer, og modtageradressaten
vaelges fra en adressebog. Pa dette anlag
bliver kystjordstationen dog "haengende”, sa
afsendelse af "Distress Alert” vil blive sendt
via denne kystjordstation til RCC i det pageel-
dende land.

Opkald fra en satellit terminal sker altid til
en kystjordstation, hvorfor det ikke er muligt
at lave kald »til alle stationer«. Ved ngdkald
og ngdmeldinger, settes satellit terminalen

i ngdprioritet, hvorefter det er meget enkelt
at afgive en ngdmelding. Kystjordstationerne
dirigerer automatisk ngdkald til et Rescue
Coordination Centre (RCC).

9.2 INMARSAT-satellitternes placering rundt om jorden

Common Channel

Traffic Channel

Kilde: Skagen Skipperskole
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| Inmarsat-systemet er der pa savel telefon
som telex indfgrt »two digit service codesc,
der ggr det enkelt at afgive il- og sikkerheds-
meldinger, f.eks. vedrgrende MEDICAL eller
Navigational Warnings, ligesom man med
denne to-ciffer kode, kan benytte kystjord-
stationernes serlige tjenester. En samlet liste
over »two digit Codes« findes i »Inmarsat
Maritime Communications Handbook«. Der
findes en liste for telefonitjenesten og en for

INMARSAT

jordstationer, der giver adgang til samtlige
seaertjenester. Skemaet herunder giver eksem-
pel pa koder, der kan have szrlig interesse
for skibe. Pa Inmarsat-A/B terminaler vaelger
man blot nummeret efter at have faet forbin-
delse til en kystjordstation. Pa Inmarsat-C
terminaler ma man oprette en adressat, hvor
man erstatter navn m.m med det to-ciffrede
nummer og markerer »special« i stedet for
»telex.

telextjenesten, men det er ikke alle kyst-

EKSEMPLER PA KODER FOR TELEFONI- 0G TELEXTJIENESTEN

Telefon Telex Service Beskrivelse
00 00 Automatic Anvendes \ied selvvalg af abonnentnumre,
savel telefon som telex
; Oplysningstjeneste vedrgrende telefon-
11 11 International operator og telexnumre indenrigs
: . Oplysningstj te ved de telefon-
12 12 International Information . ysnlrcl)gstﬁgfr?u%vri lzgreer?riges eieton
. : MEDICAL. Gennemstiller evt. til
32 32 Medical advise et hospital eller Medical Centre
; ; Denne kode anvendes, hvis en syg eller til-
38 S iSClEIAEIR s skade-kommet gnskes evakueret fra skibet
I g Anvendes ved gnske om assistance, bugser-
39 39 Maritime Assistance hjeelp, rapportering af olieforurening etc.
41 41 Meteorological Reports Anvendes til afsendelse af OBS-telegrammer
N Anvendes ved afgivelse af en Navigations-
42 42 Nawagna(;mwaarlnli-:]azsards advarsel, f.eks. observation af drivende bgijer,
g vrag, miner, slukkede fyr m.m.
43 43 Ship Position Reports Anvendes ved afgivelse af positionsrapport til

f.eks. AMVER, AUSREP m.m.
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Der eksisterer adskillige satellithaserede kommunikationssystemer,
som kan anvendes i den maritime mobile tjeneste:

1. INMARSAT-A er beregnet til overfgrsel af telex, telefoni, telefax og data. Systemet
arbejder analogt. Der anvendes en parabolantenne med diameter pa ca. 1m. pla-
ceret i en kuppel (Radome). Antennen skal indstilles i azimuth (vinklen mellem
N og den horisontale retning til satellitten set fra skibet) og elevation (vinklen mellem
satellittens hgjde og horisonten set fra skibet) for at vaere rettet mod en satellit.
Indstillingen kan ske manuelt, men i praksis sker det automatisk efter information
om kurs fra et gyrokompas og position fra navigationsudstyret. Antennen skal veere
stabiliseret saledes at den altid er rettet mod den valgte satellit uanset kursaendringer
og slingerage. INMARSAT-A systemet udfases i ar 2007 og erstattet helt af:

2. INMARSAT-B. Det er beregnet til udveksling af den samme slags kommunikation som
INMARSAT-A, men systemet arbejder digitalt og er derfor meget hurtigere. Kommu-
nikationen optager en mindre bandbredde, og anlaegget er billigere i brug end
Inmarsat-A. Indstilling af parabolantennen foregar automatisk, nar man har valgt den
gnskede satellit, og valg af kystjordstation foretages fra en fortegnelse over kystjord-
stationer, der kan kommunikeres med over den valgte satellit.

3. INMARSAT-C er beregnet til telex og datatransmission. Systemet arbejder digitalt.
Anlaegget bestar af en rundstralende antenne placeret over daek, og under daek
anbringes transcieverenheden, betjeningsenhed (PC), printer og strgmforsyning. Hvis
anlaegget udggr en del af det sikkerhedsmaessige udstyr, skal det veere tilsluttet ski-
bets navigationsudstyr for kontinuerlig opdatering af position. Disse anlaeg kan dog
ogsa leveres med indbygget GPS (Global Position System).

INMARSAT-C arbejder efter »Store-and-Forward« princippet, hvilket betyder, at der
ikke er direkte forbindelse mellem skibet og abonnenten i land. Det man sender,
bliver fgrst kodet og derefter sendt i sma grupper ad gangen, (kaldet tidsmulti-
plexing), og samles igen pa kystjordstationen. Det bliver herfra sendt videre over
landtelenettet til modtageren. Kvittering for modtagelsen sendes derefter fra kyst-
jordstationen til skibsjordstationen.

| forbindelse med brug af INMARSAT-C skal man ved opstart »logge in« pa en

satellit, d.v.s. give en meddelelse om, at man har teendt anlaegget og er klar til at
modtage meddelelser. Meddelelser til skibets selektive kaldenummer vil herefter blive
modtaget automatisk. Hvis man gennem laengere tid ikke vil anvende anlaegget, bgr
man »logge out« af systemet. Herved opnas, at der sendes en meddelelse fra kyst-
jordstationen til abonnenter, der forsgger at sende telex til skibet, at skibet for tiden
ikke kan kontaktes.

4. INMARSAT-M systemet er beregnet til telefoni, telefax og datakommunikation op til
2400 bit/sek. i digital form. Udstyret er af nogenlunde samme stgrrelse som
INMARSAT-C anlaegget, men antennen er noget stgrre og kraever en vis retnings-
stabilisering. Et mindre, transportabelt anleeg, kaldet Mini-M, arbejder pa samme
made, men har ikke global deekning. De to systemer er ikke godkendt til GMDSS.
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5. Fleet-77 er et kommunikationsanlaeg der opererer globalt via INMARSAT-satellit-
terne. Systemet anvendes dels til telefoni, dels til opkobling pa internettet. Pa
telefoniudstyret kan man, ved tryk pa en knap, afsende ngdalarmering og ngd-
melding og er derfor godkendt som udstyr i GMDSS. Navnet "77" henviser til
parabolantennes diameter som er 77 cm. Der findes mindre anlaeg benavnt Fleet-55
og Fleet-33, men disse anlaeg har ikke global deekning hvorfor de ikke er godkendt til

GMDSS.

6. IRIDIUM er et telefonisystem som er globalt daekkende via 66 lavtgdende polaert
kredsende satellitter. Det er ikke godkendt som sikkerhedsudstyr i GMDSS bl.a.
p.g.a. manglende ngdalarmeringsmulighed.

Under GMDSS kan forelgbig 4 systemer
indga som et element i det foreskrevne sik-
kerhedsudstyr, nemlig INMARSAT-A, IN-
MARSAT-B, INMARSAT-C og INMARSAT-F
(Fleet77).

INMARSAT systemerne sender og modtager i
UHF-omradet pa omkring 1,6/1,5 GHz.

Sendeeffekten pa INMARSAT-A og B er ca.
45 Watt. INMARSAT-C sender med en effekt
pa 20 - 22 Watt.

"Blind” vinkel

Ved satellitkommunikation kan der opsta
problemer med forbindelse til satellitten,
hvis der ikke er klar "sigt” mellem skibets
antenne og satellitten.

Pa aldre skibe, som bliver udstyret med an-
leg til satellitkommunikation, kan det vaere
problematisk at finde en god placering til
antennen, sa denne altid kan "se” satellitten
uanset, hvilken kurs skibet sejler. Der kan
vaere en mast eller en skorsten eller andet
opstaende i vejen, som giver en blind vinkel

Skibe med INMARSAT-installation tildeles kaldenumre, hvori indgar den nationale identifikation

for eksempel

INMARSAT-A 7-cifret, der begynder med et 1-tal 1611234
INMARSAT-B 9-cifret, der begynder med et 3-tal 321912345
INMARSAT-C 9-cifret, der begynder med et 4-tal 421912345
INMARSAT-M 9-cifret, der begynder med et 6-tal 621912345
INMARSAT mini-M 9-cifret, der begynder med 76 762191234
INMARSAT Fleet 9-cifret, der begynder med 76 762191234
INMARSAT Fleet HSD 9-cifret, der begynder med 60 602191234
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- maske bade vertikalt som horisontalt - der
dermed forhindrer kontakt med satellitten.

Maden at "tackle” det problem pa er enten
at veelge en anden satellit (hvis man kan
det), eller simpelt hen ved at aendre kurs
under kommunikationen.

Pa nyere skibe, som ved bygningen bliver
installeret med satellitanlaeg, ser man derfor
den karakteristiske kuppelformede radome
anbragt hgijt og frit pa skibet for at eliminere
risikoen for "blind” vinkel.

INMARSAT

Kommunikation mellem to skibsstationer

pa MF, HF og VHF etableres hovedsageligt
direkte mellem skibene, men kan ogsa etab-
leres via en eller to kystradiostationer.

Kommunikation mellem to skibsstationer pa
INMARSAT-systemet foregar altid over en
eller to kystjordstationer og kan ikke forega
ved direkte kommunikation. Ved opkald skal
man indtaste nummeret pa den satellit, som
modtagerskibet er tilsluttet.

Satellit Telex Telefoni Satellit Telex Telefoni
AORW 584 874 IOR 583 873

AORE 581 871 POR 582 872

9.3 Terrestrisk radiokommunikation (MF-, HF- og VHF-forbindelser)

Offentlig

N
_= A Telenet

< Kystradiostation

9.4 Satellitkommunikation (INMARSAT A-B-C-E-M-Fleet77)

Offentlig
Telenet

Kystjordstation

Kilde: Skagen Skipperskole
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SELVCHECK - INMARSAT

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Forklar INMARSAT systemerne.

Hvad star: NEC - CES - LES - SES - MES for?

Hvor langt ude i rummet er de geostationare satellitter placeret?
Dakker de geostationaere satellitter hele jorden?

Pa hvilken frekvens (ca.) foregar Inmarsat-kommunikation?
Hvilken antennetype anvender Inmarsat-B anlaeg?

Hvilken antennetype anvender Inmarsat-C anlaeg?

Hvad forstar man ved "blind vinkel”?

Vis og forklar hvortil man kan sende en anmodning vedrgrende f.eks. bugser-
assistance pa hhv. Inmarsat-B og Inmarsat-C.

Vis og forklar hvortil man kan sende anmodning om »Medical Assistance« pa hhv.
Inmarsat-B og Inmarsat-C.

Vis og forklar hvortil man kan sende en navigationsadvarsel pa hhv. Inmarsat-B
og Inmarsat-C.

Hvad forstar man ved EGC, og pa hvilket anlaeg kan man modtage det?
Hvad er SafetyNet, FleetNet, SystemNet? Kan man modtage NAVTEX som EGC?

Forklar de to mader man kan sende ngdalarm pa, pa hhv. Inmarsat-B og
Inmarsat-C.

Forklar hvordan man ekspederer ngdtrafik pa Inmarsat-C.
Skriv en kort telexmeddelelse pa Inmarsat-C som f.eks.:
zcze
til skolen
fra stationen
alt vel indtil videre
ego

nnnn

Gem meddelelsen under et fil-navn som du kan huske.
Send filen til Skagen Skipperskole telefaxnummer.: 96791515 via CES Eik.
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MSI - Maritime
Safety Information

Som naevnt under funktionskrav i GMDSS,
skal skibe veere i stand til at sende og modta-
ge maritim sikkerhedsinformation (MSI). Det
drejer sig om navigationsadvarsler, meteoro-
logiske advarsler, vejrmeldinger, ismeldinger
og andre vigtige oplysninger til skibsfarten.

MSI-meddelelser til skibsfarten udfzrdiges
af de forskellige landes ansvarlige myndig-
heder og sendes for de relevante omrader via:

B Kystradiostationer pa VHF- og MF-
radiotelefoni samt HF-radiotelex

B NAVTEX-systemet

W Kystjordstationer i INMARSAT-
systemet som EGC (Enhanced
Group Call) under SafetyNET

Kystradiostationer
Kystradiostationerne udsender - flere gange i
dggnet - ikraftvaerende navigationsadvarsler,
kuling- og stormvarsler, overisningsvarsler og
andre advarsler som geelder for deres vars-
lingsomrader pa MF og VHF-telefoni. Oplys-
ning om stationer, frekvenser og tidspunkter
fremgar af »List of Radiodetermination and
Special Services« samt »List of Coast Stati-
onsx«.

Herudover er jorden inddelt i 16 »NavAreasx,
eller varslingsomrader, og for hvert omrade er
der en kystradiostation, som sender naviga-
tions- og stormvarsler til skibsfarten pa HF.
Oplysning om disse kystradiostationer, sende-
frekvenser og -tidspunkter, fremgar af »List
of Radiodetermination and Special Services«
afsnit 11, annex I.

Navtex

NAVTEX er en sammentrakning af ordene
»Navigational Telex«, og i | GMDSS er det
fastsat at skibe, som sejler i omrader, der er
daekket af NAVTEX-sendere, skal vaere ud-
styret med en NAVTEX-modtager.

MSI for de kystnaere omrader sendes over
specielle NAVTEX-stationer pa radiotelex og
er beregnet pa automatisk modtagning om
bord i skibe. Oplysning om stationerne i de
16 »NavAreas«, der sender NAVTEX, findes
i »List of Radiodetermination and Special
Services« afsnit 11, annex Il.

NAVTEX-modtageren er, trods sin lidenhed,
en MF-telexmodtager, der modtager pa fre-
kvensen 518 kHz i FEC-mode. Det modtagne
bliver udskrevet pa papir, og meddelelserne
skal vaere affattet p& engelsk. Efter den 1.
februar 1999 kan frekvensen 490 kHz dog
blive taget i anvendelse til udsendelser pa
det nationale sprog. HF-frekvensen 4209,5
kHz vil ligeledes kunne bruges til udsendelse
af NAVTEX pa det nationale sprog, (men skal
jo sa modtages pa radiotelex).

Rakkevidden pad MF-NAVTEX varierer fra
station til station, men er gennemsnitlig op
til 300 — 400 sgmil fra sendestationen.

Ved indstilling af NAVTEX-modtageren skal
man indsaette et bogstav for den eller de
station(er), man gnsker at modtage fra, samt
et bogstav for den eller de meddelelse(r) man
gnsker at modtage.
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NAVTEX-STATIONER | NAVAREA 1

Station Land

Svalbard (N)
Bodg (N)
Murmansk (SU)
Niton (GB)
Arkhangelsk  (SU)
Cullercoats (GB)

Bjurdklubb (S)
Grimeton (S)
Gislgvhammar  (S)
Niton (France) (GB)
Rogaland (N)
Oostende (UK)  (B)
@rlandet (N)
Portpatrick (GB)
Den Helder (NL)
Malin Head ~ (IRL)
Reykjavik  (ISL)
Oostende (B)
Tallin (EST)
Vardg (N)
Valentia (IRL)
Reykjavik (Grg) (ISL)

X = < C 41O 1 O0O=Z2=rXxX—ITOmTTmTmOo mw >

Advarsler og meddelelser, som udsendes pa NAVTEX, er ogsa identificeret med et bogstav.

Der er felgende kategorier:

Navigationsadvarsler*

Meteorologiske varsler*

Ismelding

Eftersagning- og redningsinformation*
Vejrmelding

Meddelelser i lodstjenesten
Deccameddelelser

Loranmeddelelser

Omegameddelelser
Satnavmeddelelser

ST ESTMSB O EFE

Udsendelsestider (UTC)

0000, 0400, 0800, 1200, 1600, 2000
0010, 0410, 0810, 1210, 1610, 2010
0020, 0420, 0820, 1220, 1620, 2020
0040, 0440, 0840, 1240, 1640, 2040
0050, 0450, 0850, 1250, 1650, 2050
0100, 0500, 0900, 1300, 1700, 2100
0110, 0510, 0910, 1310, 1710, 2110
0120, 0520, 0920, 1320, 1720, 2120
0130, 0530, 0930, 1330, 1730, 2130
0140, 0540, 0940, 1340, 1740, 2140
0150, 0550, 0950, 1350, 1750, 2150
0200, 0600, 1000, 1400, 1800, 2200
0210, 0610, 1010, 1410, 1810, 2210
0220, 0620, 1020, 1420, 1820, 2220
0230, 0630, 1030, 1430, 1830, 2230
0240, 0640, 1040, 1440, 1840, 2240
0250, 0650, 1050, 1450, 1850, 2250
0310, 0710, 1110, 1510, 1910, 2310
0320, 0720, 1120, 1520, 1920, 2320
0330, 0730, 1130, 1530, 1930, 2330
0340, 0740, 1140, 1540, 1940, 2340
0350, 0750, 1150, 1550, 1950, 2350

MSI

Iflg. Stockholm Radio 10.11 2004

2

Meddelelser angaende andet radio-
navigationsudstyr

} Specielle tjenester, f.eks.
. } udsendelser
} pa nationale

} sprog

B & B S & B

oplysning herom

Supplerende navigationsefterretninger*

Hvis der ingen meddelelser er, far man

*) Disse meddelelser kan ikke fravaelges pa NAVTEX-modtageren.
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C Medltananean and Black Sea)
‘_ﬁ: see retevant staticn In the appropriate ALRS volume
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10.2 Eksempel pa NAVTEX-meddelelser i NavArea 1

2C2C LaBe PRGE 1
ROGALAND RADIO RELAYED FROM FLOROE
RADIO 981287 891BUTC

UHF CH16 BLOCKED BY CARRIER STOP
POSITION OF TRANSMITTER SUPPOSED

T0 BE

ABOUT &1 TO 62 DEGREES NORTH STOP ALL
SHIPS ARE REQUESTED TO CHECK

THEIR

TRANSHITTER

HNHN

-—- End of Messase CER= 0.0% ——-
= ZC2C LA38 PAGE | ===———-

ROGALANDRADID RELAYED FROM LYNGBYRADIO
981286 2123UTC

SKABERAK - THE SKAW:

A VESSEL HAS LOST TIMBER IN J METER
PIECES IN PODSITION S751,6H -

81617, 8E.

CANCEL THIS WARNING AT 678938 UTC DEC.
MHNN

--== End of Message CER= 8.6% ——-

ZC2C Jag4
871027 UTC DEC
LYNGBY RADID NAVIGATIDNAL WARNING 3%6
KATTEGAT.

FREDERIKSHAUN.

THE_LIGHT ON HORTHEAST BREAKWATER

PSH 57-26.8H 816-33.3E IS UNLIT.

HHNN

---- End of Messase

PAGE 1

CER= 00 ﬁ:ﬁ e

ZCZC PA93 PABE 1
------- Already Received Messase ——--——

Z2C2C Pale PAGE 1
—=m==== A]lready Received Hessagse —-——--=

——————— ———

ZCZC PB42
NETHERLANDS COASTBUARD
GALEUARNING HR42 871118BUTC DEC
FORTIES VIKING
SOUTH 7.
OTHER DISTRICTS
ND WARNINGS
NHHN
-—-—  End of Hessase

PAGE 1

CER= @.6% —--

MSI

Der indledes med: ZCZC.
LAOO angiver, at det er station-
en med identifikationsbogstav
L, som sender meddelelse af
type A (navigationsadvarsler)
med nr. 00 !

Ved at give meddeleisen dette
nummer, sikrer man sig, at alle
NAVTEX-modtagere inden for
senderens raekkevidde, mod-
tager meddelelsen.

Teksten taler for sig selv!

Der afsluttes med: NNNN

Eksempel pa udsendelse for et
andet land. - LA30 angiver at
det er station L der sender A-
melding nr. 30. Det er alts3 en
nav. wng. fra Lyngbyradio da-
teret den 6/12 1998 kl. 2123utc
Advarslen skal annulleres den
7/12 kl. 0930UTC. CER=angiver
fejlprocenten i den modtagne
meddelelse. Altsa fejifri!

ZCZC: Indledning

JA94: Station ) sender A-
melding nr. 94, som er Lyngby
Radio’s Nav.Wng. nr. 396.
Kattegat! — Station J sender
altsd for de indre danske
farvande.

NNNN: Afslutning.

CER= 0,0%: Ingen fejl i det
modtagne.

N&r en advarsel genudsendes,
o0g NAVTEX-modtageren alle-
rede har modtaget den, udskri-
ves dette.

ZCZC: Indledning

PB42: Station P sender en B-
melding med nr. 42.

Den hollandske Coastguard
sender kulingvarsel for omré-
derne »Forties« og »Viking«:
kuling fra syd styrke 7.
NNNN: Afslutning.

CER= 0,0% - altsd ingen fejl i
det modtagne!

Kilde: Skagen Skipperskole
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Indstilling af NAVTEX-modtager
-

P(!WER DFF TEST

NCR-300A
JRC NAVTEX RECEIVER

Teende apparatet Tryk POWER

Slukke apparatet Tryk og hold ol
Indseaet/fjern stationer Tryk og hold og tryk

sa displayet viser AREA.

Brug . eller - til at finde

gnsket station.

Tryk og hold og tryk pa

for at vaelge enten ENABLED eller DISABLED.

Indseaet/fjern meddelelsestype Tryk og hold og tryk
sa displayet viser MESSAGE.

Brug . eller - til at finde

gnsket bogstav.

Tryk og hold og tryk pa

for at vaelge enten ENABLED eller DISABLED.
Indsaette alle stationer Tryk og hold kil og tryk

Fremfgring af papir Tryk K

Hgijttaler til/fra Tryk
Indstille lysstyrke Tryk
Selv-test Tryk
Annullere en alarm Tryk

Udskrive status over indstillingen Tryk

Kilde: Skagen Skipperskole
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EGC

Da INMARSAT satelitterne hver deekker et
meget stort omréade (region) pa jorden, er
der indfgrt gruppekald kaldet EGC (Enhan-
ced Group Call). Herved er man i stand til
at sende meddelelser over de geostationaere
satelitter til kun en gruppe af skibsjordstatio-
ner, i stedet for til alle skibe i regionen. For
at modtage disse gruppekald, skal satelit-
terminalen have indbygget eller pabygget en
EGC-modtager. INMARSAT-C anlaeg leveres
normalt med indbygget EGC-modtager, hvil-
ket INMARSAT-A og -B ikke ggr.

| EGC inddeles gruppekaldene i hhv.:

B SafetyNet
B FleetNet

B SystemNet

SafetyNet tjenesten benyttes
til udsendelse af MSI

B Navigationsadvarsler

Meteorologiske varsler

Vejrmeldinger

Ngdalarmering fra land til skibe

Vigtige meddelelser generelt

Der anvendes de samme 16 NavArea omra-
denumre, som tidligere omtalt, hvorfor det er
vigtigt, at man opdaterer sin position jaevn-
ligt. | Safety-Net udsendes ikke de kystnaere
NAVTEX-meddelelser som kan modtages

pa NAVTEX apparatet, med undtagelse af
NavArea 10. Australien, som ligger i NavArea
10, har ikke oprettet NAVTEX-stationer, men
sender - som det eneste land - NAVTEX-med-
delelser via satellit som EGC i Safetynet.

MSI

FleetNet-tjenesten er kommerciel. Under
FleetNet kan der sendes enslydende med-
delelser til en gruppe skibe, f.eks. et rederi’s
skibe, ligesom der under FleetNet kan abon-
neres pa forskellige informationer og nyheds-
tjenester. OXXO-telegrammer (telegrammer
til alle danske skibe fra en dansk statslig
myndighed) sendes ogsa som EGC i Fleet-
Net tjenesten.

SystemNet anvendes af INMARSAT til oplys-
ninger af tjenstlig art til INMARSAT-brugere.
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SELV

10.

1.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

CHECK - MSI

Hvad forstar man ved MSI?

Pa hvilke radioanlaeg kan man modtage MSI?

Hvor mange NavAreas er jorden opdelt i?

Hvordan identificeres stationer som udsender Navtex?

Pa hvilken frekvens kan der modtages international Navtex?
Pa hvilken frekvens kan man modtage national navtex?
Hvor lang raekkevidde har navtexudsendelser?

Hvordan modtager man MSI nar man kommer udenfor navtexstationernes
reekkevidde?

Skibet er pa vej fra Amerika og naermer sig Japan. Hvor finder man oplysning om
identifikationsbogstaver for navtexstationer i Japan?

Hvis man gnsker at modtage vejrmelding fra en navtexstation, hvilket bogstav skal
da ggres "enable”?

Du modtager en navtexmeddelelse "GDOO” fra en station som du ikke har valgt,
men som dog er indenfor raekkevidde. Hvorfor?

| hvilket NavArea kan man modtage Navtex som EGC og hvorfor?
Hvor mange NavArea’s kan du modtage MSI for pa Inmarsat-C?

| hvilket NavArea ligger Danmark?

Har Danmark navtexstationer?

Hvilke stationer sender Navtex for de danske farvande i Nordsgen, Skagerak,
Kattegat, Balterne og Sundet og den sydlige @stersg?

Nogle Navtex meddelelser kan ikke fraveelges pa apparatet. Hvilke?

MSI



17

Kapitel 11

EPIRB

EPIRB (Emergency Position Indicating Radio
Beacon) er en ngdradiobgje, og GMDSS
udrustede skibe skal vaere udstyret med
mindst en EPIRB. Der er defineret 3 forskel-
lige, som arbejder pa hver sin made. Feelles
for dem er, at de skal vaere anbragt hgjt og
frit pa skibet og veere »float-free«, d.v.s.,
kunne friggre sig selv, ligesom de skal vaere
let tilgaengelige for tilsyn. Som en sekundaer
alarmeringsmulighed kan der ogséd monteres
en EPIRB pa broen til manuel aktivering.

COSPAS/SARSAT EPIRB

Navnet er hhv. en russisk og en engelsk for-
kortelse, der betyder nogenlunde det samme,
nemlig (Search And Rescue Satellite Aided
Tracking).

1.1 COSPAS/SARSAT-systemet

EPIRB

COSPAS/SARSAT-systemet bestar af 4 lavt-
flyvende og polaertkredsende satelitter, fem
geostationzre satellitter, et antal modta-
gestationer pa jorden kaldet LUT-stationer,
(Local User Terminal), et antal MCC (Mission
Control Centre) samt EPIRB’er om bord pa
skibene.

De lavtflyvende satelitter er dels russiske
Cosmos-satelitter, dels amerikanske NOAA-
satelitter. Deres baner ligger i hgjder fra 850
- 1000 km. over jorden, og har derved en
»synsvidde« pa ca. 6000 km. Omkredsnings-
tiden er ca. 100 minutter, hvilket svarer til
en hastighed pa ca. 7 km. i sekundet.

De geostationaere satellitter er anbragt ca.
36.000 km. over akvator, og deres udstyr
kommer fra mange forskellige lande.

Kilde: Admirality Charts and Publications
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Alle satelitterne er udstyret med radiomod-
tager og -sender, og kan saledes retrans-
mittere radiosignaler, der opfanges fra en
EPIRB.

Om bord pa skibet skal EPIRB’en veere
anbragt i et szerligt ophaeng, der er udstyret
med en hydrostatisk udlgsermekanisme som
aktiveres ved trykket pa 3 - 4m vanddybde.
Dette medfgrer, at hvis skibet synker, vil den
hydrostatiske udlgser overskare en nylonbolt,
hvorved EPIRB’en bliver frigjort og flyder op
til havoverfladen. Aktivering af de to "kontak-
ter” (friggring af ophaeng samt vandkontakt)
bevirker, at EPIRB’en auto-matisk begynder
at sende.

EPIRB’erne skal kunne sende pa frekvenser-
ne 406 MHz og 121,5 MHz. Den fgrstnaevnte

11.2 Doppler-effekten

406 MHz - Af

Satelit-
bane

EPIRB

frekvens er afsat udelukkende til Cospas/Sar-
sat og den sidstnaevnte er den civile luftfarts
ngdfrekvens. Nogle EPIRB’er kan ogsa sende
pa frekvensen 243 MHz, som er NATO-fly’s
ngd-frekvens, men signaler pa denne fre-
kvens retransmitteres ikke af de russiske
satelitter. EPIRB’er skal desuden udsende
langsomme lysblink, nar det er mgrkt.

EPIRB’ens udsendelser pa frekvensen 406
MHz er kortvarige impulser af 0,44 sekunds
varighed, der udsendes med 50 sekunders
interval, og som indeholder EPIRB’ens
identifikation i form af MMSI-nummer eller
et registreringsnummer. Nar en lavtflyvende
satellit modtager dette signal begynder den
at male frekvensen. Doppler-effekten bevirker
nemlig, at satellitten registrerer en andring i
frekvensen.

406 MHz + Af

COSPAS/SARSAT EPIRB’en sender pa 406 MHz, som er en frekvens i UHF-omradet, hvor-

for radiobglgerne ikke fglger jordens krumning.

Nar satelitten dukker op i EPIRB’ens horisont, vil satelitten, pa grund af sin egen hastig-
hed, i indlgbet af radiobglgerne registrere en lidt hgjere frekvens end
406 MHz., og i fralgbet en lidt lavere frekvens end 406 MHz.

Kilde: Skagen Skipperskole
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Satelitten er inden for EPIRB’ens raekkevidde
i 12 minutter (i hvilken tid jorden er drejet
3°) og sender disse malinger og oplysninger
ned til en LUT-station (Local User Terminal)
pa jorden, der behandler dem og beregner
EPIRB’ens position. Den beregnede position
er bedre end 5 km. Oplysningerne sendes
automatisk fra LUT-stationen til et Mission
Control Centre (MCC), der alarmerer det
Rescue Coordination Centre (RCC), der har
ansvaret for, at en »Search and Rescue«
(SAR) operation bliver iveaerksat.

Nar EPIRB’en sender pa frekvenserne 121,5
MHz og 243 MHz, er det en konstant tone
der udsendes, altsd uden identifikation og
position, men som indikerer, at en EPIRB er
blevet aktiveret, og at en eller flere personer
er i ngd. Redningshelikoptere og -fartgjer

vil kunne radiopejle dette signal og pa den
made finde hen til EPIRB’en i tage og usigt-
bar vejr.

De geostationzre satelitter vil ogsd modtage
alarmeringen fra en EPIRB og sende oplys-
ningen ned til en LUT-station, men disse
satelitter har ikke mulighed for at beregne
EPIRB’ens position.

Da der kun er 4 lavtflyvende satelitter, kan
der ga nogen tid fgr en sadan satelit har
modtaget signalet fra en EPIRB, og alar-
meringstiden kan naerme sig to timer. Til
gengeld virker EPIRB’en globalt. Imidlertid
fremstilles Cospas/Sarsat EPIRB’er nu ogsa
med en indbygget GPS. De geostationare
satelitter vil modtage og videresende denne
alarmering, safremt EPIRB’en befinder sig
mellem 70° Nord og 70° Syd, hvorved alar-
meringstiden kan betragtes som gjeblikkelig.

Batteriet skal kunne forsyne EPIRB’en med
strgm i mindst 48 timer nar den er aktive-
ret. Batteriet skal udskiftes hvert fjerde ar,
og EPIRB’en skal vaere forsynet med en
markering, af hvornar batteriet skal skiftes.

EPIRB

Udskiftningen skal foretages pa et autorise-
ret veerksted. Den hydrostatiske udlgser skal
udskiftes hvert andet ar, hvilket man derimod
gerne selv ma udfgre.

Pa EPIRB’ens gvre del er der et refleksband,
og inde i EPIRB’en sidder antennen. Man ma
sikre sig, at der ved sandblasning og maler-
arbejde omkring EPIRB’en ikke sker skader
eller tilsvining af den.

COSPAS/SARSAT EPIRB’er, som kan sende
pa frekvensen 406 MHz, kan anvendes i alle
havomrader, altsd Al, A2, A3 og A4.

11.3 COSPAS/SARSAT EPIRB

Cospas/Sarsat EPIRB’er fas i flere for-
skellige udfgrelser. Den viste model er af
fabrikat JOTRON.

Kilde: Jacob F. Andersen, Skagen Skinperskole
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Alarmeringsvejen i
Cospas/Sarsat systemet

Savel skibe som fly samt enkeltpersoner kan
udsende ngdalarm i Cospas/Sarsat systemet.

Signalerne der udsendes pa 406 MHz bliver
opfanget af en satelit, som - efter anvendelse
af Doppler-effekten - sender malingerne pa
en anden frekvens ned til en LUT station,
hvor positionen bliver beregnet. Fra LUT sta-

11.4 Alarmeringsvejen i Cospas/Sarsat systemet

EPIRB

tionen videresendes oplysningerne til en MCC
station, der igen underretter relevante RCC.

Signalet der udsendes af Epirb’erne pa
121,5 MHz anvendes af redningsfartgijer til
at pejle sig frem til den ngdstedte.

Kilde: Admirality Charts and Publications
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VHF-EPIRB

VHF-EPIRB’en er beregnet til brug i havom-
rade Al og skal kunne udsende en DSC-ngd-
alarm pa kanal 70.

Der er dog ikke krav om, at den skal kunne
udsende position og tid. | stedet for posi-
tion skal den sende cifret »9« ti gange, og i
stedet for tiden for positionen skal den sende
cifret »8« fire gange. | stedet for ngdsituatio-
nens art, skal den sende »EPIRB Emission«.

Ngdalarmen vil blive modtaget af de kystra-
diostationer og skibsstationers DSC-udstyr,
som er indenfor reekkevidde af EPIRB’en. Da
EPIRB’en ikke giver nogen position, er der
krav om, at VHF-EPIRB'er skal indeholde en
SART (Search And Rescue Transponder).

VHF-EPIRB’en er endnu ikke sat i produktion.

EPIRB

EPIRB-udsendelser er ngdalarmer
(Distress Alert). Derfor skal man udvise
stor forsigtighed i omgang med EPIRB’er,
saledes at der ikke fejlagtig bliver ud-
sendt en ngdalarm.

Sker det, at EPIRB’en utilsigtet har ud-
sendt en Distress Alert, skal man straks
underrette et RCC via naermeste kyst-
radiostation, eller via en kystjordstation,
med oplysning om, at en ngdalarm fejl-
agtigt er blevet udsendt og skal annul-
leres.
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SELVCHECK - EPIRB

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Hvordan skal EPIRB’er veere anbragt om bord pa skibet?
Hvordan skal de kunne udlgses?

Hvad aktiverer dem?

Hvad ggr du, hvis EPIRB’en utilsigted er blevet aktiveret og sender?
Hvad star SARSAT for?

Pa hvilke frekvenser sender den?

Hvem modtager signalerne?

Hvilke oplysninger er der i de sendte signaler?

Hvor mange satelitter indgar der i systemet?

Hvor hgijt over jorden er de oppe?

Hvor lang er omlgbstiden?

Hvordan finder positionsbestemmelsen sted?

Hvor ngjagtig er den beregnede positionen?

Er COSPAS/SARSAT systemet globalt daekkende?
Hvorledes er signalvejen i COSPAS/SARSAT systemet?
Hvor lang tid er alarmeringstiden?

Hvad er sendeeffekten?

Hvor lang tid skal EPIRB’en kunne sende?

Hvor ofte skal batteri og udlgsermekanisme skiftes?
Ma du selv udskifte batteri og udlgsermekanisme?
Hvad star LUT for?

Hvad star MCC for?

Hvad stér RCC for?

Hvad anvendes frekvensen 121,5 MHz ogsa til?

EPIRB
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SART

En SART (Search And Rescue Transponder)
er ikke en EPIRB, men kan sammenlignes
med et radar svarefyr, altsd en slags Racon.
Den opererer pa en frekvens omkring 9 GHz,
(3cm. bglgeleengde), og skal veere anbragt pa
broen, sa man nemt kan tage den med, hvis
skibet skal forlades.

Nar man aktiverer den, seettes SART’en pa
standby, d.v.s. at SART’ens modtager er
teendt. En indikatorlampe blinker som tegn
pa dette. Nar den bliver ramt af »sweepet«
fra en 9 GHz (3cm.) radar gar SART’ens
sender i gang. Signalet den afgiver kan ses
pa radarskeermen om bord pa skibet med
radaren i form af 12 prikker som leder vak
fra SART’en. SART’en befinder sig altsa i
prikken narmest skibet. Nar man kommer
naermere til SART en, a&ndrer prikkerne sig
til buer pa radarskeermen for sa at blive til
cirkler, nar man er helt teet pa.

12.1 SART af market JOTRON

Sarten aktiveres ved at treekke en split
ud. Denne model kan skilles ad, sa den
gverste halvdel kan placeres hgijt, og den
underste (med batterier og indikator-
lampe) inden for synsvidde.

Kilde: Skagen Skigperskole

SART

SART’er leveres bade til automatisk og
manuel aktivering. De har en relativ kort
reekkevidde. Kravet er, at nar radaranten-
nen er 15m. over havoverfladen, og SART en
er 1m. over havoverfladen, skal SART en
kunne "trigges” pa min. 5 sgmils afstand.
Redningshelikoptere, der flyver i en hgjde
af 1000m., vil kunne "sld” SART’en pa en
afstand af ca. 40 sm.

| redningsfladen bgr man holde eller an-
bringe SART’en sa hgjt som muligt. Nar en
aktiveret SART bliver ramt af et radarsweep,
giver den akustisk signal og indikatorlampen
lyser med fast lys.

SART’en skal have batterikapacitet til at
veere standby i 96 timers samt til at sende |
8 timer og udskiftningstidspunktet af batte-
riet skal veere markeret pa SART en.

SART'er leveres i mange forskellige udfgrelser.
Her er vist to forskellige, som ogsa aktiveres

forskelligt. Seet dig ind i, hvordan SART’erne
om bord pa dit skib skal aktiveres.

12.2 SART af market SAILOR

Denne SART aktiveres ved et tryk pa en
knap. Som tilbehgr har denne SART en
teleskopstang, sa den kan placeres hgijt
over redningsfladen.

Kilde: Skagen Skigperskole
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12.3 Sadan virker SART’en

J'*.I
- Ship position

. :
Image of
SART

As the search craft approaches to within
about 1n mile of the SART the 12 dots
change to wide arcs

The wide arcs change into complete circles as the SART is closad

Padar Fnagss courtasy of Japan Ship-Uachinsn Oually Contral Assocealior

Kilde: Admirality Charts and Publications



Kapitel 12




127

Kapitel 13

Transportabel VHF

Transportahel VHF

| GMDSS er der krav om, at skibe skal have timers drift fordelt pa 10% sending, 10%
et antal transportable VHF-anlaeg. Antallet modtagning og 80% stand-by.

bestemmes af skibets stgrrelse og art.

Transportable VHF-anlaeg findes i forskel-

Det primaere formal er naturligvis, at man lige udfgrelser, men kravene til transportable
skal tage dem med, hvis det bliver ngdven- GMDSS VHF-anlaeg er ens. De skal vare:
digt at forlade skibet. Hvis de er forsynet

med et genopladeligt batteri, mad man gerne B Vandteette;

bruge anlaeggene i det daglige. Der skal sa B Stgdsikre (kunne tale at blive tabt fra en
vaere et sarskilt - og tydeligt maerket - ngd- meters faldhgjde)

batteri, som man kan tage med i redningsba- B Gasteette (hvis de skal anvendes om

den/-fladen.

Ngdbatterierne er lithium batterier, som har

bord pa tankskibe).

en meget lang hyldeopbevaringstid, og der 132 Barbar VHF af market SAILOR

skal vaere en tydelig markering pa dem, som
angiver, hvornar de skal udskiftes. Ngdbatte-
rier er ikke genopladelige. Et gyldigt ngdbat-
teri (ubrudt forsegling) har kapacitet til 8

13.1  Beerbar VHF af market JOTRON

Baerbare VHF anlaeg skal have en marke-
ring, der viser, at de er godkendt til brug
i GMDSS.

Kilde: Skagen Skipperskole

Denne VHF er udstyret med et genop-
ladeligt batteri, og den har alle simplex
kanaler.

Ngdbatterierne, som er Lithiumbatterier,
skal veere tydeligt maerkede og udskift-

ningsdato skal veere anfgrt.

Denne type ma gerne anvendes i det
daglige arbejde om bord.

Kilde: Skagen Skipperskole
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Herudover skal de kunne arbejde pa mindst De transportable VHF-anlaeg er normalt

tre kanaler nemlig: anbragt pa broen, og af Bad- og/eller Brand-
rullen skal det fremga, hvem der har ansvaret

B Kanal 16 for at medbringe anlaggene.

B Kanal 13 og

B Kanal 6 Baerbare VHF-anlaeg fremstilles i forskellige
udgaver.

For passagerskibe gaelder, at man ogsa skal
have en VHF til kommunikation med fly pa
luftfartens ngdfrekvenser 121,5 MHz og
123,1 MHz .

SELVCHECK - TRANSPORTABEL VHF

1.  Hvor mange transportable VHF’er skal der veere om bord pa et fragtskib pa over
500 tons?

2. Til hvert anlaeg skal der veere et ngdbatteri som ikke er genopladeligt. Hvor lang tid
(ca.) kan det drive VHF’en?

3. Huvilke fysiske krav stilles til et GMDSS-godkendt transportabelt VHF-anlaeg?
4. Huvilke kanaler skal en transportabel VHF som minimum have?

5. Passagerskibe skal vaere udstyret med en serlig transportabel VHF. Hvilken?
6. Hvor lang raekkevidde har en transportabel VHF normalt?

7.  Ma skibets transportable VHF’er bruges i det daglige?

8. Hvem skal sgrge for at de transportable VHF’er kommer med i redningsfladen, hvis
skibet skal forlades?

9. Tend for VHF’en og indstil squelch.
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Forkortelser

Forkortelser

Forkortelser og definitioner

Al

A2

A3

A4

AlA

A2A

A3E

AIS

AM

AMVER

AOR-E

AOR-W

ARQ

ASCII

Baud

CES

Et havomrade inden for radiotelefoni deekning af mindst én VHF
kystradiostation, hvor der kontinuerligt er mulighed for alarme-
ring via DSC

Et havomrade, uden for havomrade A1, inden for radiotelefoni-
daekning af mindst én MF kystradiostation, hvor der kontinuerligt
er mulighed for alarmering via DSC.

Et havomrade, uden for havomraderne Al og A2, indenfor dak-
ning af en INMARSAT geostationaer satellit, hvor der kontinuer-
ligt er mulighed for alarmering.

Et omrdde uden for havomraderne A1, A2 og A3.

Telegrafi - umoduleret

Telegrafi - tonemoduleret

Telefoni - amplitudemodulation, dobbelt sideband

Automatic Identification System

Amplitudemodulation

Automated Mutual,Assistance Vessel Rescue System

Atlantic Ocean Region East - Inmarsat-satelits deekningsregion.

Atlantic Ocean Region West. Inmarsat-satelits daekningsregion.

Automatic Retransmission reQuest. Anvendes ved Telexkom-mu-
nikation mellem to stationer.

American Standard Code for Information Interchange. Anvendes
ved computer-til-computer kommunikation.

Angiver overfgringshastigheden af signaler.

Coast Earth Station. Kystjordstation i det maritime mobile In-
marsat systemet.
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Stikord

Akkumulatorer 34, 35, 36, 53

Amplitudemodulation 21, 32, 52, 129, 133

Automatic Identification System (AIS) 98, 129, 132
Bglgelengde 20, 24, 27, 28, 52

Digital Selective Call 6, 45, 129, 130

Emergency Position Indication Radio Beacon (EPIRB) 6, 23, 30, 117, 119, 123, 130, 134
Enkelt Side Band (ESB) 31

Frekvens 20, 22, 23, 27

Frekvensmodulation 21, 32, 52, 130, 133
Frekvensomrader 23

Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) 4, 5, 11, 12, 18, 73
GOC-certifikat 14

Havomrader 5, 6, 7, 8, 12, 18, 129

HF-omrade 24, 28, 52

[I-meldinger 89, 90, 94

[l-signal 71, 89

Inmarsat 4, 5, 14, 30, 38, 55, 57, 101

International Ship Port Security (ISPS) 97

Kaldesignaler 55, 56, 62, 67, 70

Kystradiostationer 10, 23, 24, 25, 40, 43, 45, 57, 71, 108
LRC-certifikat 15

LRIT 98
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